२४२ बीनगणिते- 


१५ ५ 
१०० |या१ 
[1 9 4 
बहुत राशियों के धात में, अल्पराशियों के धात का भाग देने से 


या-२५. हुआ इस में अंश २५ का अपबर्तन देने से या, हुआ । यह 
१०० 








१ 


पांच महीने में यावत्तावत्‌ एक का व्याज है । अब उसके वर्ग याव प्र 


को मूलधन या १ में समच्छेद कर घटा देने से, रोषपाव द 
रहा, यही दसरा मूलघन है । यदि एक महीने में सौ का दश ज्याज 
मिलता है, तो पांच महीने में दूसरे मूलघन का क्या मिलेगा १ 

१ ४ 


१०० _1 यावया १६ 
| १६ 


१०० 








अन्योन्यपक्षनयनं--' सूत्र के अनुसार न्यास -- 


= अ 
९ १०० |याव र या १६ 
१६ । १० 


अब) ५ याव रया १६, १० इन राशियों के घात याव ५5 या 
८०० में १, १००, १६ इन राशियों के घातका भाग देने से 
याव ४५० या ८०० 
ध र हुआ, इस में पचास का अपवर्तन देने से 
याव हैं या १६ 
३२ 
समान हे, इसलिये दो पक्ष हुए-- 





व= क" ऋ कका 


हुआ, यह पहले सिद्ध किये यार इस ब्याज के है 


एकवरसमीकरणम्‌ । २४३ 


वावा १ 
३२ 
यार रू 

यावत्तावत्‌ का अपवर्तन देने से-- 
या रू १६ 
३२ 
यार रू 
“एकाव्यक्तं शोधयेदन्यपन्तात्‌-' इस रीति से यावत्तावत्‌ का मानल 


याव र या १६ मं 
१६ 


उत्थापन देना चाहिये इसलिए “वर्गेण वरग गुणयेत्‌---इस रीतिसे = 

के वर्ग ६४ से ऋण यावत्ताबत्‌ १ को गुणने से ६४ हुए और ८ से 

यावत्तावत्‌ १६ को गुणने से १२८ हुं इन का क्रमसे न्यास ६४।. 
१२८ इनके योग ६४ में, हर १६ का भाग देने से, दूसरा मूलघन ४ 

आया । और पहला, दूसरा ब्याज हुआ २ | २ | अब इस प्रश्न के 

उत्तर को व्यक्तरीति से करते हैं: 

(२) पहले प्रमाण फल्ल में; दूसरे प्रमाण फल्न का भाग देने से 
जो ल्ब्घि आती हे उससे गुणित दूसरे मूलघन के तुल्य पहला मूल- 
घन होता है । अन्यथा, कैसे समान काल में समान फल ( ब्याज ) 
होगा ! इस लिये दूसरे घन का २ गुण है, और दूसरा घन एकोन- 
गुणगु १ रू £ से गुण देने से गु० दूध १ दूध ई फलवर्ग का 
स्वरूप होता है । क्योंकि पहला खण्ड गु० दूघ १ पहला मूलधन 
है, इस में दूसरे खएड दूध र को घटा देने से फलवर्ग शेष रहता 
है। क्योंकि दूसरा मूलघन और फलवर्ग का योग पहले मूलधन 
के समान है ओर पहले मूलघन में फलवर्ग को घटा देने से दूसरा 
मूलघन शेष रहता है, यह भी कहा ह । यदि एक से ऊन गुण 
और दूसरा मूलधन इन का धात फलवर्ग हे, तो उसी फलवर्ग में 
एकोन गुण का माग देने से, दूसरा मूलघन आता हे । यह सिद्ध 


श्राया, यह पहला मूलधन है । इस से दूसरे मूल घन 


२४४ बरीजगणिते- 


हुआ । इसक्षिये कल्पित व्याज २ के वर्ग ४ में एकोन गुण १ का 
भाग देने से, दूसरा धन ७ आया | इस में फल २ के वर्ग ४ को 
जोड़ देने से, पहला धन ८ हुआ । इसलिये कल्पित फलवर्ग ४ हे। 
इस भांति दोनों मूलधन हुए ८। ४ और फल २ है | यदि सौ का 








पांच ब्याज पाते हैं, तो आठ काक्या? आठ का ब्याज “ कि == 
क्र इसमें २० का अपवर्तन देने से ई हुआ यदि इस ब्याज में एक 
०9 
महीना तो दो ब्याज्न में क्या ? यों अनुपात के दवारा ५ अल = 
महीने मिले) 
उदहरणम- 
एकृकशगातद्‌त्तधना- 


सफलस्य वर्ग विशोध्य परिशिष्टम्‌ । 
. पञ्चकशतेन दन्त 
तुस्यः कालः फलं च तयोः ॥ ४१ ॥ 
. अत्र गुणकः ५। एकोनगुरोन ४ इष्टफ- 
लस्यास्य वर्गे १६ भक्ते जातं हितीयधनम्‌ ९ । 
इद फलवर्गयुते जातं प्रथमधनम्‌ २०। 
. अतोऽनुपातद्रयेन कालः २०। एवं स्वबुद्धये- 
वेदं सिध्यति क यावत्तावत्कल्पनया । ` 
अथ स्वप्रदर्शितक्रियालाधवस्य व्याप्ति दशेथितुं गीत्योदाह- 
रणान्तरमाह--एककेति । एको ददधियेस्य तदेककम्‌, एककं च 
तच्छतं चेककशतम्‌, तेन दत्तं प्रयुक्त यद्धनं ततो य्नव्धं फलं 


एकवर्णसमीकरणम्‌ । २४५ 


कलान्तरं तस्य वर्ग मूलधनाद्िशोध्य परिशिष्टं धनं पश्चकशतेन 
दत्तं कलान्तरार्थ अयुङ्गमित्यथैः । तयोः प्रथमद्वितीययो्मूलधनयोः 
कालस्तुर्यः फलमपि तुर्यं ते के धने इति निरूपय ॥ 

उदाहरण - 

एक रुपये सैकड़े के व्याज पर दिये घन का जो ब्याज मिला) 
उस के वर्ग को मूलधन में घटा देने से जो शेष घन रहा, उस को 
पांच रुपये सैकड़े के ब्याज पर दें दिया और दोनों मूलघनों का 
काल तथा व्याज तुल्य है, तो उन दोनों धरना का कया मान ४६ 

यहां गुणक ४ दे, एकोनगुणक ४ का कलिपत फल ४ के वर्ग १६ 
में भाग देने से, दूसरा मूलधन ४ आया । इस में फलवर्ग १६ जोड़ 
देने से पहला मूलधन २० हुआ । अब इस से काल का आनयन 
करते हैं--यदि सौं का एक ब्याज है, तो वीस काक्या एक मास 
में पहले मूलघन का ब्याज नह = हुआ | यदि इस ब्याज 





में एक महीना, तो कल्पित चार ब्याज में क्‍या ? यों काल 
५२८१९४२० आया “इस प्रकार, यह उदाहरण अपनी बुद्धि ही 


से सिद्ध होता दै, यावत्तावत्‌ कल्पना की क्या आवश्यकता दे इस 
लेख से प्रन्थकार का पूर्वांचायों पर कटाक्ष सूचित होता हे । 


अथवा बुद्धिरेव बीजम्‌ । तथा च गोले 
मयोक्तम- | 
स्व वर्णात्मक बीजं न बीजानि एथक्‌ एथक्‌। 
एकमेव मतिवी जमनल्पा कल्पना यतः ॥' 
: अब प्रशंसापूर्वक मति मे वीजत्व का आरोप करते हैं--- 


~. अथवा बुद्धि ही बीजगणित है, इस वात को मैंने गोलाध्याय में 
कही दे । वर्णात्मक अर्थान्‌ यावत्तावत्‌ कोलकं आदि वर्ण रूपी 


२४६ बीजगणिते- 


बीजगणित नहीं हे । और एकवर्णसमाकरण, अनेकवर्यासमीकरण 
इत्यादि भेदों से अलगःअलग भी वह नहीं है । कितु एक मति ( बुद्धि) 
ही बीजगणित दै, जिस से अनेक प्रकार की कल्पनाएँ उत्पन्न 


होती हैँ ॥ 
उदाहरणम-- 
माणिक्याष्टकमिन्द्रनीलदशकं मुक्राफला- 
नां शतं सहजाणि च पञ्चरन्नवणिजां येर्षा 
चतु घनम्‌ । सङ्खस्नेहवशेन ते निजधनाद- 
स्वेकमेकं मिथो जातास्तुस्यधनाः एथग्वद 
सखे तद्रलम॒स्यानि मे 9२ ॥ 
अत्र यावत्तावदाद्यो वणौ अव्यक्कानां 
मानानि कलप्यन्त इत्युपलक्षणं तन्नामाङ्कि 
तानि कृत्वा समीकरणं कार्य मतिमद्धिः । 
तव्यथा-अन्योन्यमेकैकं रले दसा समधना 
जातास्तेषां मानानि। 
मा. ५ नी. १ मु. १ व. १ 
नी. ७ मा. १ मु. १ व. १ 
मु.€७मा. १ नी. १ व. १ 
व. २ मा. १ नी. १ मु.१ 
(समानां समक्षेपे समशुदधौ समतेव स्यात्‌" 
इत्येकेकं माणिक्यादिरलं एथक्‌ एथगेभ्यो 


एकवर्णसमीकरणम्‌ । २४७ 


विशोध्य शेषाणि समान्येवं जातानि मा. ४ 
नी. ६ मु. ९६ व. १। 

यदेकस्य वज्रस्य मृल्यं तदेव माणिक्य- 
चतुष्टयस्य तदेव नीलषट्‌कस्य तदेव मुक्का- 
फलानां षरुणवतेः। अत इष्टं समधने प्र- 
करप्य-एथगेभिः शेषेविभज्य मूल्यानि लभ्य- 
न्ते, तथा करिपतेष्टेन € ६ जातानि मल्यानि 


माणिक्यादीनाम्‌ २४।१६।१।९६। 
अथ पाटीस्थयुद्‌ाहरणान्तरं शादूलविक्रीडितेनाइ--माणि- 
क्याष्टकमिति । व्याख्यातोऽयं लीलावतीव्याख्याने ॥ 
उदाहरण-- 
आठ माणिक्य, दश नीलम, सों सुक्ता ओर पांच हीरा ये चारः 
जौहरियों के धन थे और वे स्नेहवश आपस में अपने-अपने धन 
से एक-एक रन्न देकर समधन हो गये; तो प्रत्येक रन्न का मोल 
कया हे! 
यहां जो यावत्ताबत्‌ आदि वर्ण अव्यक्त राशियों के मान कल्पना 
किये जाते हैं वे उपलक्षण द । इसलिये हर एक वस्तुओं को अपने- 
अपने नाम से अज्लित कर के समीकरया करन. चाहिये | परस्पर 
एक-एक रन्न दे कर) वे चारों समधन हुए । 
मा. ४ नी. १ मु. १ व. १ 
मा. १ नी. ७ मु १ व. १ 
मा. १ नी. १ मु.६७ व- १ 
मा. ३ नी. ९: मु. १ क ३ 
ये समधन हैं, इसलिये समान रत्न घटा देने से भी समान ही 
रहेंगे, इस कारण पहले एक-एक माणिक्य में घटाने से-- 


३४८ बौजगरिते- 


मा. ० नी. १ मु. १ 


मा. ४ नी. ० मु. 


मा. ० नी. ० 


फिर एक एक वज्र. घटाने से-- 
मा- ४ नी. ० मु- ० व. ० 
मा. ० नी. ६ मु- ० व. ० 
मा- ० नी. ० मु. ६६ व. ° 
मा- ० नी. ० मु. ०व. १ 
अव भी सब समान ही रहे । यहां शेष मा. ४ नी. ६ सु. ६६ 
आर व. १ रहता है, अब जो एक वज्र का मोल है वही चार 
माणिक्य, छ नीलम और छानबे मुक्ताओं का है। इसलिये इष्ट 
समधन &६ कल्पना किया । त्रैराशिक से हर एक रत्नों के मोल 
जाते है--यदि चार माशिक्य का ६६ मोल है, तो एक का क्या १ 
एक माणिक्य का मोल जज ४ हुआ । यदि छ नीलम का 


६६ मोल्न है, तो एक का क्‍या १ एक नीलम का मोल < < व कक 





१६ । छानबे सुक्ताका ६६ मोल है; तों एक का क्या, एक मुक्ता 


एकवर्णंसमीकरणम्‌ । २४६ 





का मोल 


क्रम से न्यास २४ | १६ | १ । ६६ ।अब यादे एक माणिक्य का 
२४ मोलहै, तो पांच का.क्या १ पांच माणिक्य का मोल- 2 
१२० हुआ, इसमें १६ | १ ।६६ इन नीलम आदि के मोल को 
जोड़ देने से समधन २३३ हुआ । यदि एक नीलम का १६ मोल 


है, तो सात का क्या? सात नीलम का मोल 353 ११२ हुआ, इस 


में २४ | १। ६६ इन शेष रत्नों के मोल को जोड़ देने से समधन 


२३३ हुआ । 

इस भांति सत्तानबे मुक्ताओं के मोल ६७ में, २४।१६।६६ इन 
शेष रन्न ॐ मोल को जोड़ देने से. समधन २३३ हुआ । और एक ` 
वख के मोल ६६ को दूना करने से; दो वज्ञ का मोल १६२ 
हुआ । इस में २४ | १६ । ₹ इन शेष रत्नों के मोल को जोड़ देने 
से, समघन २३३ हुआ ॥ ... 


उदाहरणम्‌-- 
पञ्चकशतेन दत्तं 
मलं सकलान्तरं गते वर्षे । 
दविगुणं षोडशदहीनं 
लब्धं कि म्रलमाचच्च ॥ ४३॥ 
अन्न मलधन यावत्तावत्‌ १ अतः पञ्चराशिकेन 
१ १२ 
र १ 
= 


३२ 


२१५० बीजगणिते- 


कलान्तरम्‌या एतन्मलयुतं जातया 
दविगुणमलधनस्य षोडशोनस्य या २ रू १६ 
सममिति समीकरणेन 
या२रू१६ 
या>रू ० 
लब्धं मूल ४० कलान्तरं च २४। 
अथोदाहरणान्तरमारययाह-पश्चकेति ३ गणक, पञ्चक- 
शतेन यदन्तं धनं तदवे गते व्यसीते सति सकलान्तरं यद्भवति 
तच द्विगुणेन पोडशहीनेन मूलधनेन ठुल्यमेवं सति मूलधनं किं 
स्यादिति कथय ॥ 
उदाहरण - 
पांच रुपये सैकड़े के ब्याज पर दिया घन एक वर्ष के ब्यंत्रीत 
होने पर ब्याज के साथ दो से गुणित ओर सोजह से दीन मूलधन 
के तुल्य होता है; तो कितना मूलघन होगा ? 
यहां मूलधन का मान यावत्तावत्‌ १ है, इस से पथ्चराशिक से 
ब्याज लाते है -यदि एक महीने में, सौका पांच ब्याज आता है, 
। सो बारह महनि में एक यावत्तावत्‌ का क्या १ 





१ 
१०० |या१ 
४ 1.० 


-- अन्योन्यपक्षनयनं---' इस सूत्र के अनुसार बहुत राशियों 
के घात या ६० में अल्प राशियों के घात १०० का भाग देने से 
या इष हुआ । इसमें बीस का अपवर्तन देने से या ई हुआ, यह 
मूलधन या १ से जुड़ा, दूना और सोलह से ऊन मूलधन के समान 
है, इसलिये पक्ष हुए-- 


एकवरीसमीकरणम्‌ । २५१ 


यार्‌ रू 
या२रू१६ 
समच्छेद और छेद्गम करके समीकरण से यावत्ताव का मान 
मूलधन ४० आया । इससे अनुपात करते है--एक महीने में सौ 
का पांच व्याज पाते हैं, तो बारह महीने में चालीस का क्‍या ? 


१२५४०५५ ~ 
चालास काव्या ` ~ ~= २४ हुआ, इस में मूलघन ४० 
१५१०० 


“जोड़ देने से ६४ हुआ । यह दो से गुणित ८० और सोलह से 
हीन ८०--१६-६४ मूलधन के समान हे ॥ 


उदाहरणम्‌-- 
यत्पञ्चकटिकचतुष्कशतेन दतत 

खरडेखिभिन॑वतियुक्‌ चिशतीधनं तत्‌ । 
मासेषु सप्तदशपश्चसु तुल्यमाक्ष 

खरडच्रयेऽपि सफलां वद्‌ खर्डसंख्याम्‌ ४४. 

अन्न सफलस्य खण्डस्य समधनस्य प्र- 

मां यावत्तावत्‌ १ । यद्येकेन मासेन पञ्चफलं . 
शतस्य तदा माससप्तकेन किमिति ` लब्धं 
शतस्य फलम्‌ ३५। एतच्छते प्रक्षिप्य जा- 
तम्‌ १३५। यदस्य फलस्य शतं मलं तदा 
यावत्तावन्मितस्य सफलस्य किमिति लब्धं 
म्रथमखर्डप्रमाणम्‌ या ॐ 

पुनर्यदि मासेन दौ फलं शतस्य तदा दश- 


२५२ बीजगणिते- 


भिमसिः किमित्यायुक्कप्रकारेण छितीयख- 
ण्डम्‌ या ६ एवं ठतीयम्‌ या ६. 
६ | 
एषामेक्यम्‌ या ई सवेधनस्यास्थ ३९ ° 
समं कृत्वा यावत्तावन्मानेन १६२ उत्थापिता- 
नि खरडानि १२०।१३५।१३५। सकलान्तरं 
सममेतत्‌ १६२॥ 
अथ वसन्ततिल्लकयोदहरणान्तरमाह-यदिति। यज्नवतियुक्‌ 
त्रिशतीरूपं धने ३६ ० त्रिभिः खण्डैः पश्चक दिकचतुष्कशतेन दत्त 
तत्सप्तदशपश्चसु मासेषु क्रमेणं खण्डत्रयेऽपि सफलं तुर्यं प्राप्त 
चेत्‌ खण्डसंख्यां वद । एतदुङगं भवति-- मूलधनं नव तियुक्‌ शत- 
त्रयमस्ति ३६०, अस्य त्रीणि खण्डानि कृत्वा एकं खण्ड 
पश्चकशतप्रमाणेन दत्तं, द्वितीयं द्विकशतेन दत्त, . ठतीयं चतु- 
. ष्कशतेन दत्तम्‌, तत्र मथमं खण्डं माससप्तके गते सकलान्तरं 
यावद्धवति, तावदेव द्वितीयं सकलान्तरं मासदशके गते भवति, 
ठृतीयमपि मासपञ्चके गते सकलान्तरं तावदेव भवति, ययेवं 
तहिं कानि खण्डानि संभवन्ति तद्वद्‌ ॥ 
उदाहरण, 
तीनसौ नब्बें रुपयों के तीन खएड करके, एक खण्ड को पांच रुपये 
सेकड़े के ब्याज पर, दूसरे को दो रुपये सेकड़े के ब्याज पर और 
तीसरे को चार रुपये सेकड़े के ब्याज पर दिया और पहलाखरड 
सात महीने व्यतीत होने पर ब्याज साहित जितना होता है, उतना 
ही दृश महनि व्यतीत होने पर ब्याज सहित दूसरा खण्ड और 


पांच महीने व्यतीत होने पर ब्याज सहित तीसरा खण्ड होता है, 
तो उन तीनों खण्डों का मान क्‍या है ? 


एकवर्णेसमीकरणम्‌ । २५३ 


यहां सम धन और ब्याज, सित खर्ड का मान यावत्तावत्‌ १ 
कल्पना कर के यदि एक महीने में सौ का पांच ब्याज आता है, तो 
सात महानि में सौ का क्या १ इस प्रकार सात महीने मे सौ का ब्याज 
9 > १०००५९५. ३५ हुआ, इसको १०० में जोड़ने से १३५ हुआ । 
१ > १०० 
यदि व्याज के साथ इस खण्ड का मूलधन सौ दै, तो व्याज सहित 
आंवत्तावन्मित खण्ड का क्या १ इस प्रकार पहला खण्ड 
(~ 

१३५ 

इसी भांति, यदि एक महीने में सौ का दो ब्याज आता है, तोदश म- 

डीने में सौ का क्‍या? दश महीने में सो का ब्याज 2 मफट 

- १८१०० 
२० हुआ । इसको १०० मे जोड़ें देने से १२० हुआ । यदि इसका 
मूलधन सौ है; वो यावत्तावत्‌ का क्या १ दूसरा खण्ड स 
बीस के अपवर्तन से या हैं हुआ । इसी प्रकार, तीसरा खण्ड या है 
हुआ | 

इन खण्डो का क्रम से न्यास-- 

या ईण्याइयादईे 
इनका समच्छेद करके योग या ईई $ हुआ और छ का अप- 
बर्तन देने से या $ हुआ, यह सर्वधन ३६० के समान हैं, इस- 
किये दो पक्ष हुए-- 


+ पांच के अपवर्तन से या = हुआ | 
२७ 


या इएरू० 
या ० रू ३६० 
` समच्छेद्‌ और लेदगम करने से हुए-- 
यादै५ रू ० के 
या ० रू १०५३०. ह 
समीकरण से यावत्तावत्‌ का मान १६२ आया । इस से तीनों 


२५४ बीजगणिते- 


खरो में उत्थापन देते है--इस मान १६२ को पहले खण्ड से गुण 
कर और उस के हार २७ का भाग देने से पहला खण्ड हुआ 


१९६२८२० २ नर ० १२० । इसी प्रकार यावत्तावन्मान १६२ 
७ 





२७ 
को ५ से गुण कर उस में ६ का भाग देने से, दूसरा खएड १३५ 
हुआ | और तीसरा खण्ड भी १३५ हुआ ॥ 


आलाप--यदि १०० का ५ ब्याज तो १२० का क्या, यों 


५२८१२०६ आया, १ महीने में ६ ब्याज 
१०० 


एकसौ बीस का ब्याज 


तो ७ महनि मेँ क्या १ सात महीने में ब्याज-- त =४२ आया, 
इस में मूलधन १२० जोड़ देने से उ्याज सित मूलधन १६२ हुआ । 


इसी भांति, यदि १ महीने में २ व्याजतो १० महाने में क्या 
२>८१ 


इश महीने में ब्याज ह =२० आया । यदि १०० का २० 
तो १३५ का क्या ? दूसरे खणड का व्याज? ५५२७ आया। 
०० 


इस को मूलधन १३५ में जोड़ देने से, दूसरा खणड १६२ 
सिद्ध हुआ । 

इसी प्रकार, यदि १ महीने में १०० का ४ ब्याज, तो ५ महीने 
४२१००+२४ 


०० 


में क्या ? पांच महीने में ब्याज =२० श्राया, यदि 


मूलघन १०० का २० तो तीसरे खण्ड १३५ का क्या १ तीसरे 
खण्ड का ब्याज (न आया, इस में मूलघन १३५ 
= 


प जोड़ने से तीसरा खणड १६२ हुआ । इस प्रकार तीनों खण्डो में 
ब्याज सहित खण्ड तुल्य ही मिल्ले १६२। १६२ । १६२ ॥ 


एकवर्णसमीकरणम्‌ । २५५ 


उदाहरणम्‌- 

पुर प्रवेशे दशदो दिसंगुणं 

विधाय शेषं दशमुक्‌ च निर्गमे । 
ददौ दशैवं नगरत्रयेऽभव- 
त्त्रिनिप्नमां वद्‌ तत्कियद्नम्‌॥४५॥ 

अत्र धने या १। अस्यालापवत्सर्व कृत्वा 
पुरत्रयनिटन्तो जातं धनम्‌ या ८ रू २८० 

एतदाद्यस्य त्रिगुणितस्य या ३ समं कृ- 
त्वाप्त यावत्तावन्मानम्‌ ४६ । 

अथोदाहरणं वंशस्थेनाइ--पुरप्रवेश इति । करिचद्वणिक्‌ 
किंचिद्धन ग़द्दीत्वा व्यापारार्थं किमपि पुरं प्रति गतवान्‌; तत्र 
पुरभवेशनिमिततं शुल्क दश दत्वा पुरं भविश्य शेषधनं व्यापारेण 
दिगुणं विधाय तन्मध्ये दश भुक्त्वा निर्ममनिमित्त पुनर्देश 
दत्तवान्‌ । ^रक्तानिवेशो राजमागः शुल्कः इति तद्धिताहीय- 
करणे दीक्तिताः । अथ तच्छेषधन शृत्वा पुरान्तरं गतवान्‌ । 
तत्रापि दश दत्वा द्विगुणीकृत्य दश भुक्तवा दश दत््वा च 
ततस्ठतीयं नगरं गतवान्‌ । तत्रापि दश दत्वा द्विगुणीकृत्य 
दश भुक्त्वा दश दत्वा च स्वगं प्रत्यागतवान्‌ , एवं सति यत्म- 
थमं धनं तत्त्रिगुणमभवत्‌, तहिं तत्मथमं धनं कियदिति 
वदेति प्रश्नाथे: ॥ 


उदाहरण- 
कोई बनियां कुछ घन लेकर व्यापार के लिये किसी नगर को 


गया, वहां द्वार में प्रवेश करते समय उसने दश रुपये गाहदारी के 
महसूल दिये और उस नगर में जाकर अपने शेष धन को दूना 


२५६ बीजगणिते- 


करू उस में से दश रुपये भोजन में व्यय किये और लौटते समय 
दश रुपये फिर राहदारी के दिये । इस प्रकार वह व्यापार के लिये 
तीन नगरों को जाकर अपने घर लौट आया, तो उसका घन पहले . 
से तिगुना हो गया । कहो कितना धन लेकर गया था १ 

यहाँ कल्पित राशि या १ है, नगर में प्रवेश करते समय दश 
रुपये दिये इसलिये या १ रू १० हुआ, वहां शेष घन कों दूना 
किया, इसलिये “या २ रू २०! हुआ, दश रुपये. भोजन किये 
इसलिये ध्या २ रू ३० हुआ, दश रुपये नगर से निकलत बार दिये 
इसलिये “या २ रू० ४० हुआ । इसी भांति दूसरे नगर में प्रवेश 
करते समय दश रुपये दिये इसलिये “या २ रू ४० हुआ, वहां 
शेष घन को दूना किया इसलिये या ४ रू १०० हुआ, दश रुपये 
भोजन किये इसलिये या ४ रू ११०* हुआ, दृश रुपये नगर से 
निकलते बार दिये इसलिये या ट रू. १९०! हुआ | इसी भांति 
तीसरे नगर में प्रवेश करते समय दश रुपये दिये .इसलियें या ४ 
रू १३० हुआ) वहां शेष घन को दूना किया इसलिये या ८ रू 
२६०' हुआ, दश रुपये भोजन "किये इसलिये या ८ रू २७० 
हुआ, ओर नगर से निकलते वार दश रुपये दिये इसलिये ध्या = . 
रू २८० हुआ, यह तिगुने पहले घन के समान है, इसालिये समी- 
करण के अर्थ न्यास | का 
या३रू० 

५. या ८ रूर८० 

सर्मीकरण से यावत्तावत्‌ का मान ५६ आया । आलाप--नगर 
में प्रवेश करते समय दृश रुपये देने से शेष ४६ रहा, दूना करने 
से ६२ हुआ, दशा रुपये भोजन करने से शेष ८२ गहा, नगर से 
निकलते बार दश रुपये देने से शेष ७२ रहा, फिर दूसरे नगर में 
प्रवेश करते समय दृश रुपये देने से शेष ६२ रहा, दूना करने से 
१२४ हुआ, दश रपय भोजन करने से शेष ११४ रहा, जाते बार 
दृश रुपये देने से शेष १०४ रहा, फिर तीसरे नगर में प्रवेश करते ¦ 
समय दृश रुपये देने से शेष ६४ रहा, दूना करने से १८८ 


एकवणसमीकरणम्‌ । २५७ 


हुआं, दश रुपये भोजन करने से शेष १७८ रक्षा और दश रुपये 
राहदारी देकर अपने घर को गया तो शेष १६८ रहा; यह घन 
पहले घन ५६ से तिगुना है ॥ 


उदाहरणम्‌- 
सार्धं तरडुलमानकत्रयमहो द्रम्मेण माना- 
कं मुद्रानां च यदि त्रयोदशमिता एता वणि- 
काकिणीः।आदायाप॑य तरडुलांशयुगल मुद्दै- 
कमानान्वितं क्षिप्रं क्षिप्रभुजो ब्रजेमहि यतः 
. सार्थोऽग्रतो यास्यति ४६॥ 
अत्र तरडुलमान यावत्तावत्‌ २। सुद्रमानम्‌ 
या १। यदि सार्धमानत्रयेणेको दर्मो लभ्यते 
तदानेन या २ किमिति लब्धं तरडुलमृल्यम्‌ 
या । यदि मानाष्ट केनेको द्रम्मस्तदानेन या १ 
किमिति लब्धे मुद्रमृस्यम्‌ या ‡ अनयोर्योगः 
या ३ त्रयोदशकाकिंणीसम इति द्रम्मजात्या 
छ साम्यकर णाल्ञव्धं यावत्तावन्मानम्‌ छू अ- 
नेनोत्थापिते तण्डुलमुद्रमुल्ये ६ ह तरडुल- 
मुद्रमानभागाश्च द रू 
. अथोदाहरणान्तरं शार्दूलबिक्रीडितेनाइ--साथेमिति । अयं 
ज्यारूयातोऽपि लीलावतीव्याख्याने संदिग्धांशः पुनरप्यभिधी- 


यते- वनेम गच्छेम । “दि इति पृथक्‌ | विधिनिमन्त्रणामन्त्रणा- ` 
३३ 


२५८ बीजगणिते- 


धीष्टसमश्नमाथनेषु लिङ्‌, इति लिङि, बजघातोः सकाशादु- 
्मपुरुषवहुव चनविवक्ताय मसि कृते उक्कवत्‌ श्रजेमस्‌' इति जाते 
नित्यं डित इति सकारलोपे “वजेम' इति रूपनिष्पत्तिः | अत एव 
“ब्रणेम भवदन्तिकं मकृतिमेत्य पैशाचकीं-' इत्यादिषु महा- 
कविरयोगेषु तादशमेव रूपमुपलभ्यते । 

उदाहरण - 

एक पान्थ ( राही ) किसी बनिये से कहता इ कि हे विक्‌, एक 
द्रम्म में अढाई मान चावल और आठ मान मूंग आता हे,इस भाव से 
तेरह काकिणी में दो भाग चावल और एक भाग मूंग दो, मेरे को 
खिचड़ी बनानी है, तो कदो उसके दाम और भाग कितने-कितने हैं ? 

यहां चावज्ष का मान या २ और मूंग का मान या १ कल्पना 
करके अनुपात करते हैं--यदिं अंढाई मान में एक द्रसम्म, तो या २* 
में कया ? चावल का मोल या ७ आया | यदि झाठ मान में एक 
द्रम्म, तो या १ में कया मूग का मोल या हु आया। इन मोलों का 
समच्छेद से योग या ६६ हुआ | यह तेरह काकिणी के समान हें, पर 
पूर्वपक्त द्रम्मात्मक हे इसलिये इसको भी द्रम्मात्मक कर लेना चाहिये । 
इसलिये चौसठ का भाग देने से दो पक्ष समान सिद्ध हुए-- 


या देई रू० 
या० रूर 
आठ से अपवर्तित ७।८ हें से पक्षों का समच्छेद और छेद॒गम 
करने से हुए-- हः 
या ३१२ रू० हि 
या० . रू६१ 


अव्यक्त शेष ३१२ का रूप शेष ६१ में भाग देने से, यावत्तावत्‌ 
का मान इष हुआ | इसमें १३ का अपवर्तन देने से २४ हुआ । 
इस से सब में उत्थापन देना चाहिये--चावल का मोल या ‡ आया 
था, इस से यावत्तावन्‍्मान ॐ को गुणना हे तो “अशाहतिश्छेदबधेन 
भक्ता" इस सूत्र के अनुसार; अंशों और छेदो का घात रह 


एकवशौसमीकरणम्‌ । २५६ 


हुआ । इस में अंश २८ का अपवर्तन देने से चावल का मोल है 
हुआ । इसी भांति मूंग के मोल या ह से यावचचावन्मान श््को 
गुण देने से मूंग का मोल दृहं ३ हुआ । इसी प्रकार, चावल आर 
मूंग के या २या १ भागों से यावत्तावन्मान सं को अलग-अल्लग 
गुण देने से चावल और मूंग के हिस्से हए ६६ = चर । २ ॥ 


उदाहरणम्‌- 
स्वार्धपश्चांशनवमैयुंक्ाः के स्युः समाखयः । 
अन्यांशदयदहीनाश्च षष्टिशेषाश्च तान्वद्‌ %॥ 
अत्र समराशिमानं यावत्तावत्‌ १ अतो 
विलोमविधिना थ, स्वांशाधिकोनेन-- 
इत्यादिना राशयः या ‡ या ६ या ई इहान्य- 
भागहयोनाः सर्वेऽप्येवं शेषाः स्युः या ६ एत- 
त्पष्टिसमं कृत्वाक्षयावत्तावन्मानेन १४५० उ- 
स्थापिता जाता राशयः १००।१२५।१३५। 


अथानुष्डुभोदाहरणमाह-स्वार्घेति। इह ये राशयः स्वाधपश्चां- 
शनवमैयुक्काः सन्तः समाः स्युः । अथ चान्यांशद्यहीनाः सन्तः 
पष्टिशेषाः सयु्ते के, तान्वद्‌ । एतदुक भवति-राशित्रयमस्ति तत्र 
थमः स्वस्य निजस्यार्घेन, द्वितीयः स्वपश्चमांशेन, ततीयः सनव 
.. मांशेन युक्तः सर्वेऽपि समा एव भवन्ति । अथच परथमराशिद्रि- 
# » भवर ज्ञानराजदैवश -- 
सा्धन्रिपश्चकलवैः सहिताः समाना 
अरन्यांशयुग्मरहिताश्च खरामशेषाः । 
डाशित्रयं वद्‌ तद्‌] यदि उद्व 


बीज तवास्ति शुमरूपमनेकवर्णम्‌ ॥ 





२६०  बीनगणिते- 


तीयस्य पञ्चमांशेन ठ॒तीयस्य नवमांशेन च हीनः सन्‌ पष्टिभैवति। 
द्वितीयराशिः प्रथमस्यार्धेन ठृतीयस्य नवमांशेन च हीनः सन्‌ पष्टि- 
भेवति । वृतीयराशिः प्रथमस्यार्थेन द्वितीयस्य पञ्चमांशेन च हीनः 
सन्‌ प्ट्भवति तहिं ते के राशयः, तान्‌ वद ॥ 

उदादरण-- 

कोई तीन राशि हैं, उन में पहली राशि अपने आधे से, दूसरी 
अपने पांचवें भाग से, तीसरी अपने नौवें भाग से युक्त करने पर 
समान हो जाती हैं । और पहली राशि, दूसरे के पांचर्वे भाग से, 
तीसरे के नौव भाग से घटाने पर साठ होती है । दूसरी राशि, पहले 
के आधे से ओर तीसरे के नौव भाग से घटी हुई साठ होती है । 
तीसरी राशि, पहले के आघे से और दूसरे के पांचवें भाग से घटी 
हुई साठ होती है तो कहो. वे कौन राशियाँ हैं ? 

यहां समराशि का मान यावत्तावत्‌ १ है, अब राशियाँ अज्ञात हैं, 
इसलिये विल्ञोम विधि से ज्ञात होंगी...। राशि का आघा ‡ पांचवां 
भाग ४ और नौवां भाग ई “श्रथ स्वांशाधिकोने तु -लवाब्योनो हरो ` 
इरः, अंशस्त्वविकृत:-ए- इस सूत्र के अनुसार या या है या दष्ट। 
इन भार्गो को समरांशि में अलग-अलग घटाने चाहिये' क्योकि 
“स्वमृणं यह कहा हे । इस प्रकार प्रत्येक राशि सिद्ध हो 
सकती हैं । 

अथवा, राशि या १ है, यह अपने आधे ३ से युक्त करने से ई 
हुआ, “इसका तीसरा भाग ही ३ राशि का आधा हे | इसी भांति 
और राशियों में भी जानना । 

अब प्रकत में समराशि या १ है, इसे अपने तीसरे भाग या ई 
से हीन करने से पहली राशि या ई हुई । फिर वही समराशि या . 
१ अपने छठे भाग या ह से हीन दूसरी राशि या है हुई। फिर 
वही या १ अपने दृशर्वे भाग या द से हीन तीसरी राशि या इष 
इई । इन राशियों का क्रम से न्‍्यास-- . 


याइयाइयाइबव_ 
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अब इन में से किसी एक राशि में; अन्य राशियों के दो अंश 
-घटाने चाहिये--पहली राशि या ३ हैं, इसमें दूसरी राशि या है 
का पांचवां भाग या न घटाने के लिये न्यास-यार या इथ 
समच्छेद से या ९£ या ४ इनके अन्तर या ४५ में पैताजीस काः 
अपवर्तन देने से या र हुआ, इसमें तीसरी राशि या ह& का नौवां 
भाग या हु समच्छेद करके घटाने से या दन हुआ । इसमें 
छत्तीस का अपवर्तन देने से या ३ राशि हुई--अब दूसरी राशिः 
या हूँ में पहल्ले या $ का आधा या ह और तीसरे या हु का. 
नौवां भाग या # अर्थात्‌ इनके योग या ३९ को घटा देने से शेष या 
ईई रहा, इस में अठारह का अपवर्तन देने से, पहले के तुल्य ही 
राशि या ह रही | फिर तीसरी राशि या (5 में पहले या $ का 
आधा या न्यां और दूसरे या ह का पांचवां भाग या ख 
यार इनके योग या इ-या को घटा देने से या स शेष रहा, 
इस में चार का अपवन देने से पहले के तुल्य ही राशिया | 
रही । अव यह साठ के समान है, इस किये समीकरण के लिये न्यास 
या हर रू 
या० रू६ ० 

उक्त रीति के अनुसार यावत्तावत्‌ का मान १५० आया | इससे 
उत्थापन देते हैं यावत्तावन्मान १५० को पहली राशिया ईके 
अंश से गुणा ३०० इस में हर ३ का भाग देने से पहली राशि 
१०० हुई । इसी प्रकार, यावत्तावत्‌ के मान १५० को दूसरी राशि 
या हई के अंश से गुणा “** ४स में हर ६ का भाग देने से दूसरी 
राशि १२५ हुई । और यावत्तावत्‌ के मान १५० को तीसरी राशि 
या (5 के अंश से गुणा १३५० इस में हर १० का भाग देने से 
तीसरी राशि. १३५ हुई । इनका क्रम से न्यास । १०० | १२४ । 
१३४ ये राशियाँ क्रम से अपने आधे ५०, पांचवें २५, नौवें भाग 

१५ से जुड़ी समान होती हैं... 

१० ०+-५ ०= १५० हः 

१२५२४१५० 
` १३५१५१५० | 


इन्हीं का मान यावत्तावत्‌ 
कल्पना किया था । 


२६२ वीजगणिते- 


आल्लाप--पहली राशि १०० अन्य दो राशियों १२५।१३५के 
भांचवें और नोवें भाग २५५१५४० से हीन षष्टि शेष १००- ` 
४०-६० होती है । इसी भांति, दूसरी राशि १२५ अन्य दो 
राशियों १०० । १३५ के आधे और नोत माग ५०५१५६५ 
से हीन षष्टि शेष १२५-६५-६० होती है तीसरी राशे १३५ 
अन्य दो राशियों १०० | १२५ के आधे और पांचवें भाग ५०+ 
३४-७४ से हीन षष्टि शेष १३४-७ ४५-६० होती है । 


उदाहरणम्‌- 
त्रयोदश तथा पञ्च करर्यो भुजयोमिती। 
भूरज्ञाता च चत्वारः फलं भूमिं वदाशु मे ४८ 
रत्र भूमेरयावत्तावस्कल्पने क्रिया प्रसरतीति 
स्वेच्छया उयसरे क १३ भूमिः कल्प्यतें फल- 
विरोषामावात्‌ । अतोऽत्र कल्पितं च्यखम्‌ 


चत्र गुण भस्य 
लम्ब >^ भम्यर्ध स्पष्ट 


| करये 

चरिभुजे फलं भवतिः इति व्यत्ययेन फलाल्ञम्बो 

. जातः क ९ एतहर्ग भुजकरणी ५ वर्गात्‌ रू 
५ अपास्य रू २ मलं जाताबाधा क १ ।इमां 
भूमेरपास्य योग करण्योर्महतीं प्रकल्प्य 
इति जातान्या बाधा क ‰ अस्या वर्गात्‌ रू 
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७७ ४1 ण्प र 
हित _लम्बवर्ग रू £ युतात्‌ रू छू मलं जातो 
भुजः ४ इयमव भूमः) 
शअथान्यदुदाहरणमयुष्डुमाह-- त्रयोदशेति । “फलं क्षेत्रफल, 
भूमिं बद्‌ इति प्रश्नादेव भूमेरज्ञाने सिद्धे 'भुरज्ञाता' इति पुन- 
ैचनमस्मन्गाशिते मूमेयावत्तावच्वेना पि ज्ञानं नापेज्षितमिति सूच- 
नार्थम्‌ । अन्यत्स्पष्टाथमपि व्याख्यायते-हे गाणितिकः, यस्मिन्‌ 
ततरे त्रयोदश तथा पञ्च करण्यौ सुजयोर्भिती भमाणे स्तः । भूरज्ञाता 
श्रविदितमानेत्य्थः । फलं चत्वारस्तत्र भूमिमाशु शीघ्र बद्‌ ॥ 
उदाहरण 
, जिस क्षेत्र में एक युज करणी पांच और दूसरा करणी तेग्द हे, 
भूमि अज्ञात है और क्षेत्रफल चार हे... वहां मूमि का मान क्या 
होगा १ 
(१९) भूमि का मान यावत्तावत्‌ मानने से, मध्यमाहरण के 
विना क्रिया का निर्वाह नहीं होता । जेसो--भूमि का मान यावत्ता- 
बत्‌ १ कल्पना करके त्रिभुजे युजयोययोगः- ` इस सूत्र के अनुसार 
आबाघा लाते हैं । सुज कं १३।क ५ का योग क १३ क ४ हे; 
इस को उन के अन्तर क १३ क ४ से गुणने के लिये न्‍्यास-- 
गुण्य-्क १३ क ५ 
गुणक-क६१३१ के ५ क्र, > 
क १६६ क ६५ ॥ 
कदे करथ्‌ 
गुणनफज ~ रू १३ रू ५ 
यहां ६५ । ६५ इन धन्यां करणियों की ठुल्यता से नाश हुआ। 
ऋ १६६.क २५ इन के मूल रू १३ रू ५ के अन्तर रू ८ में 
इने से 5 < 
भूमिया १ का भाग देंने से न सु इस से भूमि या को एक... 


२६४ बीजगणिते 


याव रूट 


या 
रू याव १रू ८ त 


स्थान में उन और दूसरे स्थान में युत करने से ॥ 





= ~ याव 
यान रू इनका आधा आबाघा हुई पप 
या१ यार्‌ यार्‌ 
& 3 
व १८ के वर्म याव १ याव १६ रू ६४ 
, याब ७ 
को लघु मुनक ४ के वर्ग २४ में घटा देने से लम्ब का वर्ग हुआ 
यावव ६ याव ३६ रू ६४ याव 
वा २६ ` । ऐसे ही बड़ी आबाघा व 
याव यार्‌ 
यावव १ याव १६ रू 
= 
याव ४ 


& या 
अब लघु आबाधा 








को बड़े भुन क १३ के वर्ग 


यावव * याव ३ ६ रू ६ ४। 
याव ७ 

अब प्रकारान्तर से लम्ब वर्ग; का साधन करते हैं--- लम्बगुण 

भूम्यर्घ स्पष्ट त्रिभुजे फल भवति--- इस सूत्र के अनुसार विलोम 

विधि से क्षेत्रफल ४ भूमि या १ के आधे से या ई भाजित लम्ब 


रू १३ में घटा देने से वही लस्ब॒-वर्ग आय 








रूल 2 श 
होता हे इसका वर्ग पहले सिद्ध लम्ब वर्ग के समान 
या १ याव १ + 
है, इसलिये समीकरण के लिए न्यास-- 
यावव १ याव ३६ रू ६४ 


याव ४ 

५ कं 
रू ६४ 
याव १ 


समच्छेद और छेदगम से हुए-- 
यावव १ याव ३६ रू ६४ 
यावव. याव. रू २४६ 
समशोधन से हुए-- दर 
यावव १ याव ३६ रू० 
यावव० याव रू ३२४० 


एक्वणेसमीकरणम्‌ । २६५ 


यहां “अब्यक्तवर्गादि यदावशेषं-- इस वच््यमाण मध्यमाहरण 
के प्रकार से; दोनों पक्ष में अठारह के वर्ग ३२४ को जोड़ देने से 
मूल आया-- 
याव १ रू १८ 
याव ० रू २ 
अब “अरन्यक्तपक्लर्णगरूपतोऽल्पं ` इस विधि के अनुसार दो 
प्रकार का यावत्तावत्‌-वर्ग मान आया २० | १६ । पहला मान २० 
अलुपपन्न है । दूसरे मान १६ का मून ४ यावत्तावत्‌ मान है, और 
कसी याव व ई याब ३६ रू ६४ 
याव ७ 
को भूमि या १ के आधे के वर्ग याव $ से गुण देने से, क्तेतरफल 
७ याव व १ याव ३६ रू 
ह ६ रू | 
समान है इसलिये समीकरणार्थ न्यास-- 
याव व { याव ३६ रू ६४ 


१६ 
रू ९६ 


. यही भूमि है । पहले सिद्ध लम्ब- 


यह क्षेत्रफल ४ के वर्ग १६ के 


समच्छेद और छोदगम से हुए-- 
याव व ई याव ३६ रू ६४ 
यावव ० याव ० रू २४६ 
समशोधन और पक्षों मे अठारह का वर्ग जोड़ देने से मूल आया- 
याव १ रू १८ 
~ याव ० रू २ 
यहां भी समीकरण से, द्विविध यावत्तावत्‌ वर्ण का मान आया 
२० । १६ यहां दूसरे मान १६ कामूलषमूमिदै। ` 


) आचार्य इस बड़ी प्रक्रिया को छोड़ कर, लघु रोति से 
< 2३४ 


२ 


२६६ बीजगणिते 


आनयन करते है । जैसा--अपनी इच्छा से क १३ भुज को भूमि 
कल्पना किया, क्‍योंकि ऐसी कल्पना से फल में कुछ भेद नहीं होता । 


9८६ न 
* अव क्षेत्र की स्थिति पलट गई 9 ए अर्थात्‌ बड़ा भुज 


भूक १३ रथ 
भूमि, छोटा सुज एकं भुज और यावत्तावत्‌ १ दूसरा भुज हुआ। 
“लम्बगुणं भूम्यर्ध-' इस सूत्र के अनुसार, लम्ब से रणित भूमि 
का आधा क्षेत्रफल होता हे, तो विलोमकर्म से क्षेत्रफल, भूमि 
के आधे से भाजित लम्ब होगा | यहां यद्यपि दो के भाग देने से 
आधा होता है, इस लिये भूमि के आधा करने के लिये दो का भाग 
देना उचित है तो भी वर्गेण (वर्ग गुायेद्रजच-` के अनुसार वर्गरू- 
पिणी भूमि के आधा करने-के लिये, चार द्वी का भाग देना योग्य 
है । भूमि का आधा क छं हुआ, इससे माजित वर्गीकृत-क्षेत्रफल 
४०६६ 
१६६ 
कर्ण क ५ के वर्ग क २५ में घटाने के लिये समच्छेद हुआ-- 
क ४०६६ क ४२२५ 
२ क १६६ क १६६ 
| इन का योगे करण्योर्मइतीं प्रकल्प्य-- के अनुसार योग, महती - 
करणी भन हुई, और इन के घात = का मूल 
ते कन लघुकरणी हुई | इसका और महती के अन्तर 
८३२१९. ८३२० १. 
१६६ १६६ १६६ 
और लम्ब क $३ के वर्ग रू ९५ को, मुजक ५ के वर्ग रू ५ में 


क १६ लम्ब हुआ | क ६३ का वर्ग क 





हुआ, इसको ज्ञात 


का मूलक दृष्ट छोटी आबाघा हुई। 


एकवणीसमीकरणम्‌ । २६७ 


समच्छेद करके घटा देने से रू मूल क इ आया । यही छोटी 
आबाधा है| जेसा-- करणी के वर्ग में करणी के तुल्य रूप होते हैं, वैसा 
ही रूपों के वर्ग मे, रूप तुल्य करणी होनी चाहिये | जैसा--क ४ का 
वर्ग रू ४ हुआ, और उसका मूल वही क ४ हुई। क्‍योंकि जिस राशि 
का जो वर्ग होता दै, उसका मूल वही राशि है । अब उस आबाघा 
क हुए को भूमि क १३ में घटाने के लिये न्यास | 


क १३ के होइ 


इन का समच्छेद करके योग क ९ महती हुई, और उनके घात 
कं १२ में दर का भाग देने से १ लब्धि आई । इसके मूल को दूना 
करने से लघुकरणी २ हुई+ इसका महती करणी ° के साथ 
समच्छेद और अन्तर से दूसरी आबाघा क पथः हुई | क थय 
आबाघा सुज लम्ब क ६३ कोठिंऔर-अज्ञात भुज या १ कर्ण हे। 
यहां मुज ओर कोटि के ज्ञान से ^ततकृत्योर्योगपदं कर्यो:-' इस सूत्र 
से कर्ण ज्ञान सुलभ है | जेसा-आबाधघा के वर्ग रू 55 में लम्ब 
वर्ग रू ९५ को जोड़ देने से ष्ट हुआ, इस में छेद १३ का 
भाग देने से १६ लब्धि का मूल ४ यावत्तावन्मित मुज का मानक 
४ हुआ । यही वह भूमि दे । ( ३) अब अन्य भुज क > को 
भूमि कल्पना किया और पूर्व रीति के अनुसार लम्ब क ध" आया, 
इसके वर्ग रू ६* को भुज क" १३ के वर्ग रू १३ में समच्छेद्‌ 
करके घटा देने से रू ६ शेष बचा। इसका मूल क. पहली आबाघा 
हुई । इस को भू में घटाने के जिये समच्छेद क क 
२५ से योग क 38 महती करणी हुई, और इनके घात २४ में 
हर धात २४ का भाग देने से १ लब्धि का मूल, द्विगुण २ लघु- 
करणी हुई । अब इन दोनों करणियों का समच्छेद ओर अन्तर 
करने से दूसरी आव्राधा क -५‹ हुई | 

अब इस दूसरी अबाघा के वर्ग रू ५ में; लम्बवरी रू -प को 
जोड़ने से ° में हर ५ का भाग देने से १६ जब्धि का मूल ४ वही 
भूमि क ४ हुई । इस्री को यावत्तावान्मित मुज माना गया था ॥ 


२६ बीजगणिते- 


उदाहरणम्‌- 
दशपञ्चकरख्यन्तर- 
मेको बाहुः परश्च षट्‌करणी । 
भूरष्टादशकरणी 
रूपोना लम्बमाचच ॥ ४€ ॥ 
अत्रावाधाज्ञाने लम्बज्ञानमिति लघ्वावाधा 
या१। एतदूना मुरन्यावाधा प्रमाणमिति तथा 


श्र स्क ~ 
| 2 न्यासः स्वाबाधावर्ग भुजवर्गा- 
। | 


कर्र्रू ६ 


दुपास्य जातो लम्बवैः याव १ रू १५ क. 
२७० द्ितीयावाधावरम याव 9 या क७२या 
२ रू १६ क ७२ स्वभजवर्गा रू ६ दपास्य 
जातो छितीयो लम्बवर्गः याव १ या श या क 
` ७२ रू १३क७२ एतौ समाविति समशोधने 
कृते जातौ पक्षी | अ 

न -रू २“दंक १५२ 
या २ या क ७रे | 

चत्र भाजकस्याव्यक्कशेषस्य याकारस्य प्र- 


एकवणेसमीकरणम्‌ । २६६ 


योजनाभावादपगमेकृते भाज्यभाजको जातो! 

रूर२८क १५२ 

रूर क ७२ 

अत्र॒  धनर्णताव्यत्ययमीप्सितायाः-' 
इत्यादिना द्विसप्ततिमितकरण्या धनव्वं प्रक- 
ल्प्य क क ७२ अनया माज्ये गुणिते जातम्‌ 
` क ३६८६४ क ३१३६ क ५६१४८ क 
` २०४८ एतास्वेतयोः क ३६८६ ४क ३१३६ ` 
मूले १९२।५६ अनयोर्योगः रू १३६ शेष- 
करर्योरनयोः क ५६५७८ क २०४८अअन्तरं 
योग इति जातो योगः क २६६९ २ । भाजके 
च क ४६२५। अनया भाग्ये हृते लब्धं याव- 
त्तावन्मानम्‌ र २ क ८। इयमेव लघ्वावाधा 
एतदूना भूरन्याबाधा रू १ क २। यावत्ताव- 
न्मानेन लम्बवर्गावुत्थाप्य स्वाबाधावर्ग स्व- 
. भुजवर्गादपास्य वा जातो लम्बवर्गः रू ३ क 
- ठ एतस्य मूलं सममेव लम्बमानम्‌ रू १ कर। 


उदाहरय-- 

जिस ज्षेत्र में दश और पांच करणियों का अन्तर एकभुज दै, 
करणी छ दूसरा भुज हे और रूपोन अठारह करणी भूमि हे, वहां 
लम्ब कष्या होगा ? ( 


२७० „ बीजगणि ते- 


(१) आबाधा के ज्ञान से लम्ब का ज्ञान होता है. यहां छोटी 
आबाधा का मान यावत्तावत्‌ १ मान कर उसको भूमि क १८ रू 
१ में घटा देने से बड़ी आबाघा या रू १८ रू १ हुई। अब 
दोनों आबाघा भुज़ और दोनों भुज कर्णं हुए और दोनों स्थानों में 
लम्ब ही कोटि है । अपने अपने आबाघा वर्ग को अपने अपने भुज- 
वर्ग में घटा देने से लम्बबर्ग होता है, तो जघुभुज क १०क ४ के 
वर्ग के लिये न्यास 

9: 
वर्मक १०० क २०० क २४ 
यहां पहली क १०० और तीसरी क २५ करणी का “योगं करण्यो:- 
सूत्र के अनुसार योग क २२५ का मूल रू १४ है । ओर लघु 
भुजवर्ग रू १४ कं २०८ में अपनी आबाघा वर्ग याव १ को घटा 
देने से लस्बवर्ग याव १ रू (१७ क-२०० सिद्ध हुआ । दूसरे लम्ब- 
वरग का आनयन करते हैं-- 
दूसरी वाधा -- 
या१क१८रू१ 

वर्ग=याव ५ या २या. क ७२ रू १ क७२ेक ३२४ 

यद वर्ग 'स्थाप्येउन्त्यवर्ग:-” इस पुत्र से यथासंभव ( करणी 
और यावत्तावत्‌ आदे के भेद होने से ) दूने और चौगुने अन्त 
अङ्कु के गुगान आदि क्रिया से हुआ है | अन्त्यकरणी ३२४ के 
मूल ९८ में रूप १ जोड़ देने से रू १६ का और अन्य खणडों का, 

- मिन्न-जाति होने से प्रथक्‌ स्थिति हु१-- 
याव १ या २ या. क ७ रू श६क रं 

इसको अपने भुज क ६ वर्ग रू ६ में घटा देने से, लम्क वर्ग 
हुआ/ याव १ या * या. क ७२ रू १३ क ७२ दोनों लम्बर 
समान हैं; इसलिये समशोघधनार्थ न्‍्यास-- 

~ याव £ रू १५ क २०६ 
« याव हैं या रै या. क ७२ रू १३ क ७२ 








एकवणैसमीकरणम्‌ । २७१ 


दूसरे पक्ष के तीन अव्यक्त खण्डों को पहले पक्त में घटा देने से 
और पहले पक्त के रूप १५ और करणी २०० को, दूसरे पक्त में 
घटा देने से शेष रहा-- 
यार या.कञरं 
रूर करक २०० 
दूसरे पक्ष की ७२ क २०० करणिर्यो का “योगं करणयोः- 
सूत्र के अनुसार योग क ५१२ से पक्ष हुए-- 
यार या.क ७ 
रू २८ क ५१२ 
दोनों पक्ष समान ही हैं, क्योकि पक्षों का तुल्य शोघन किया 
था, अब शिषाव्यक्तेनोद्धरेद्रपशेष व्यक्त माने जायतेउव्यक्तराशे:' के 
अनुसार व्यक्तमान हुआ--- 
रू रे क ४१२ 
या २या.-क.७ * 
यदि या २ या. क ७२ इस अव्यक्त का रू रत क ५१२) यह 
व्यक्लमान आता है, तो यावत्तावत्‌ १ का क्या १ फल की इच्छा से 
गुणकर, प्रमाण का भाग देंने से लब्धि मिली-- ४ 
या & रू रण्या > क ५१९। 


लन्धि-------ड 
यारयाक७र्‌ 


यावत्तावत्‌ १ का अपवर्तन देने से 6 


*इसीलिये आचार्य ने कहा दै कि अब भाजकस्याभ्यक्तशेषस्य 
यकारस्य प्रयोजनाभावादपगमे छते सम माज्यभाजकौ जातौ' अर्थ. 
भाजक के अभ्यक्त शेष या अर्थात्‌ यावत्तावत्‌ का कुछ प्रयोजन नहीं 
है | इस लिये उसका अपगम नाश, करने से भाज्य भाजक 
समान हुए । = 


२७२ बीजगणिते- ` 


अब -घनयताञ्यत्यय मीप्सितायाः- ` सूत्र के अनुसार भाजकगत 

क्रं को धन मानने से, और रू २ को कर्णारूपमें लाने से 
भाजक क ४ क ७२ हुआ । भाज्यगत रू र्ठ का वर्ग ७८७ 
यह “ज्यो भवेच क्षयरूपवर्गश्चेत्साध्यतेडसों करणीत्वद्देतों:' इस सूत्र 
के अनुसार ऋण भाज्य क ७८४ क ४१२ हुआ + अब इन भाज्य 
भाजकों का गुणन के लिय्रे न्वास-- 

गुख्य =क ७८४ क ५१२ 

गुणक-क ४ क ७२ 

क ३१३६ क २०८४८ 

क ५६४४८ क ३६८६४ 





गुणनफल-स्क १४९६३६६६ 
यहां क ३१३६ क ३६८१४ इन के मूल ५६। १६२ हुए, 

इन का अन्तर १३६ धन हुआ, इसका वर १८४६६ ुणनफल में 
पहली करणी है ओर क २०४८ क ५६४४८ इन में र का 
अपवर्तन देने से क १०२४ के २८२२४ इनके मून ३२। १६८ 
का अन्तर १३६ हुआ । इसके वर्ग १८४६६ को अपवर्तनाङक 
से गुणने से गुणनफल में दूसरी करी ३६६६२ हुई । 

गुण्य-क ४ क ७२ 

गुणक क कं ७२ 


क १६ क २८८ 
कृ र२्८्ट८्क ५१ ४ 








` गुणनफल-क १६ क ५१८४ 
यहां क २८ें८ क २८८ इन का “घनर्यायोगन्तरमेव- सूत्र के 
अनुसार तुल्यता के कारण नाश हुआ तो क १६ क ५१८४ शेष 
रहीं, इनके मूल ४ । ७२ का अन्तर ६ दे हुआ, इसका वर्ग करणी 
४६२४ हुई । अब भाजकगत क ४६२४ का भाज्यगत क १८४६६ 


+ 


-एकवणंसमौकरणम्‌ | २७३ 


क ३६६६२ करणियों में भाग देने से यावत्तावन्मान क ४ क ८ 
आया, यहां पहली करणी ४ का ऋरृणात्मिकायाशच तथा करण्या: 
सूत्र के अनुसार, मूल रू २ हुआ | इस प्रकार छोटी वाधा रू २ 
"क ८ हुई । इसको भूमि रू क १८ में योग करणयों:--- सूत्र 
के अनुसार घटा देने से, दूसरी आबाघा रू ९ क २ हुई।| अब 
यावत्तावन्मान से उत्थापन के लिये लम्बवर्ग का न्यास--- 

याव १रू१५क २८०९ 


इस लम्बवर्भ मे पहला खण्ड याव ट हे, इसलिये क ४ क ८ 
इस यावत्तावन्मान का पूर्व रीति से वर्ग हुआ-- 
कृ कल हदें. 
क १६ कर रत के. १8 
वर्ग-रू १२ क हरे 
यह वर्ग का मान, यावत्तावलवर्ग ई के ऋणगत होने से ऋणरूप 
१ से गुणित क्रूण यावत्तावत्‌ वर्ग का मान रू १३ क १२८ ६ 
आर उत्तर खण्ड रू १४५ क २०६ व्यक्त होने से यथास्थित गहा । 
अब 'धनर्णयोरन्तरमेव योगः' पूत्र के अनुसार, रू १३ रू १४५ का 
योग रू ३ हुआ, और क १२८ क २०० का अन्तर "योगं कर 
णयो:---' सूत्र से अथवा आदौं करण्यावपवर्तनीयौ-- इस सिद्ध 
रीति के अनुसार, क ठ हुआ । इस भांति लम्बवण रू ३ क ८े हुआ । 
इसी प्रकार, दूसरे लम्ब वर्ग का उत्थापनं न्यास-- 6 
याव यार्‌ या. क ७२ रू १३ क ७२ 
यहाँ पहले तीन खण्ड अव्यक्तात्मक हैं । पूर्वरीति से पहले खएड 
यावत्तावतूवर्म १ का मान रू १९ कं १२८ हुआ, और दूसरा 
खणड क्रूण यावत्तावत्‌ २ है, इस से यावत्तावत्‌ मानरू * क ८ के 
प्रथम खण्ड रू र को गुणाने से रू ७ हुआ और दूसरा खणड क ८ 
“वरे वर्ग गुणयेत्‌:--' सूत्र से कं ३२ हुई | अब ऋण यावत्तावत्‌ 
“दो का मान रू ४ क ३२ हुआ | तीसरा खण्ड यावत्तावत्‌ करणी 


. का घात इदत्तर है, उस से यावत्तावत्‌ मान रू रैं क ८ को गुण 
। २३५ 


२७४ बीजगणिते- . 


देने से क २८ें८ क ५७६ हुई, इन में दूसरी का मूल रू २४ आया। 
अव तीसरे खएड का मान रू २४ क र्ठ हुआ | यहां सर्वत्र, 
यदि एक यावत्तावत्‌ का मान क ४ क ८ आता है, तो यावत्तावत्‌ 
वर्ग १ का क्‍या १ अथवा, यावत्तावत्‌ * का क्या १ अथवा, याव- 
त्तावत्‌ से गुणित करणी बहत्तर का क्‍या १ इस प्रकार अनुपात से 
प्रमाण और इच्छा में यावत्तावत्‌ के अपवर्तन से निम्नलिखित मान 
होते हें और चौथा खणड व्यक्त ही है रू १३ क ७२ | इन सब 
-का योग-लम्बवर्ग होने के योग्य है । 


रूर ६ क १२८ 
रू४ केर 
रूर४ करट 
रू १६ कर्‌ 


यहां पर रूपों का योग ३ होता है और पहली दूसरी करणियों 
का १२८। ३२ का अन्तर 'लष्व्या्रतायास्तु-- सूत्र के अनुसार 
क ३२ हुआ; बाद उसका और तीसरी करणी रस्ट का अन्तर 
लण्न्याहृतायास्तु--' सूत्र से १२८ हुआ, फिर उसका और 
चोथी करणी ७२ का अन्वर “योग करणयोः सूत्र से क टं हुआ, 
इस प्रकार लम्बवर्ग रू रकल हुआ ! 

( २ ) अब प्रकारान्तर से लम्ववरग का साधन करते हैं--कर्ण 
रूप लघुभुज कध क १० का वर्ग रू १५ क २०० में भुजरूप 
लघु/आबाघा क ४ क ८ के वर्ग रू १२ क १२८ को घटा देने से 
वही लम्बवर्ग रू ३ कट आया । इसी प्रकार, बड़ी आबाघा कं १ 
क २ वर्ग रू३ क = हुआ, इस को बड़े मुनक ६ के वर्ग रू ६ 
में घटा देने से, वही लम्बवर्ग रू ३ कं ठं शेष रहा । अब उसका 
-मूल लाते है-- कऋणात्मिका चेत्करणी कृतो स्याद्धनात्मिकां तां 
परिकल्प्य साध्ये" सूत्र से रूप ३ के वर्ग ६ में घन करणी आठ 
के तुल्य रूप ८ घटाने से शेष १ रहा, इस के मूल १ से रूप ३ 


को युक्त और दीन करने से ४ । २ हुआ इनका आघा २। १. | 


छुआ । यहां “क्रणात्मिकेका सुधियावगम्या' के अनुसार, छोटी 


, एकवर्णेसमीकरणम्‌ । २७५ 


करणी १ को ऋण मानने से लम्ब कर हुआ | फिर 'ऋणा- 
त्मिकायाश्च तथा करख्या मूलं कयो रूपविधानदेतोः' € से पटली 
करणी का मूल रू १ क २ लम्ब हुआ। 4 
(३) यह उद्गाहरण व्यक्तरीति से भी सिद्ध होता दै-जैसा- 

शरभे युनयो्योगः-' इस सूत्र से क ४ क १० । क ६ भुजों का 
योग क ५ क १० क ६ हुआ और लघुमुज् क ५ क १० को बड़े 
सुनक भ घटा देने से अन्तर क ५ क १० क ६ हुआ । अन्तर 
से योग को गुणने के भिये न्यास 

गुण्य-क ४ क १० कं ६ 

गुणक-क ५ क ० क ६ 

क २४ क ५० क ३० 

क ४० क १०० क ६० 

क ३० क ६० क २६ 

गुणनफल्न-रू & क २०८ 
यहां ३० । ३० । ६० । ६ । इन-घनर्या करणियों का तुल्यता 

से नाश हुआ और क ५० क ५० इन करणियों का योगक २०० 
हुआ । अब क २५ क १०० क ३६ के सूल क्रम से परू1$०।1 ६ 
मिले इन का योग € हुआ । इस प्रकार पू लिखित गुणनफल्न रू 
& क २०० हुआ । उस गुयानफल में भूमि रू ई क १८का भाग 
देना है तो “व्ण वर्गे गुणयेद्‌ भज्ेबर-' और ` लयो भजेच क्षयरूप- 
वर्मः इस के अनुसार भाज्यनक ८१ क २०० भाजकरक, हैं क- 
१८ । अनन्तरे भाजक के एकीकरण के लिये “घनर्गाता व्यत्यय- 
मीप्सित।या:-' सूत्र के अनुसार भाजकगत क १ धन कल्पना करके 
वैसे 'क १ क १८ छेद से भाज्य-भाजकों के गुगान के लिये न्यास-- 


क ८६ क२०० करे क श्त + 
क १ क ९८ क १ क १८ 
क ८१कर२०० कट क १८ 


क १४४८क३६०० कष्टक २२४ 
के २६०१ क ५७८ क २८६ अ 


२७६ ग बीजगणिते- 


यहां भाज्य को भाजक से गुण देने से जो करणीखणड हुए हैं, 
उन में क ८९. क ३६०० का मूल €। ६० आया | इनका अन्तर 
४५१ वर्ग क २६०१ हुआ | और क २०० क १४४६८ में २ का 
अपवर्तन देने से क १०० क ७२६ हुई, इन के मूल १०।२७ का 
अन्तर १७ के वर्ग २८६ को २ दो से गुण देने से करणी ५५२ हुई । 

और भाजक को भाजक से गुण देने से जो करणीखणड हुए हैं, 
उन में क १८ क १८ इन मध्यम करणियों का नाश हुआ, और 
क हैं क २२४ का मूल {। १८ आया इन के अन्तर १७ का 
बर्ग क २८६ हुआ | अब भाजक क २८६ का भाज्य क २६०१ क 
५७८ में भाग देने से क ६ करं लब्धि में क £ का मूल लेने से 
आबाघाओं का अन्तर रू ३ क रे हुआ । इस से भूमि रू हैं क 
१८ को ऊन और युत करने से, रू ४ क ३२ | रू २ क ८ हुआ 
इसका आधा रू रै क ८ | रू. १ क [२ आवाधा हुई | और इस से 
उक्त गीति के अनुसार लम्ब रू {कर आया । 


उदाहरणम- 
असमानसमग्रज्ञ राशीस्तांश्चतुरो वद्‌ । 
यंदैकयं यद्‌ घनैकयं वा येषां वर्गेक्यसंमितम ५ ० 
अन्र राशयः या १ या २ या ३ या ४। येषां 
योगः या १० वर्गयोगेनानेन याव ३० सम 
इति पक्षो यावत्तावतापवर्त्य न्यासः । 
या३इ०रू ७ 
या० रू१० ८ 
समशोधनादिना प्राग्वज्नव्धयावत्तावन्मा- 
नेनोत्थापिता राशयः ३ ३ ३ ६। * 





एकवसमीकरणम्‌ । २७७ 


. अथ द्वितीयोदाहरणे राशयः या १ या २ 
` या३या ४ एषां घनैक्यं याघ १०० एत्रगे- 
क्यमानेन याव३०सममिति पक्षी यावत्तावह- 
गेंणापवर्त्य प्राग्वज्नब्धयावत्तावन्मानेनोत्था- 
पिता जाता राशयः हू ई छ &। 


अथ पत्तयोः समशोधनानन्तरमव्यक्तवगैधनादि केऽपि शेषे 
यथासंभवमपवर्तेन मध्यमादरणं विनेवोदाहरणसिद्धिरस्तीति 
प्रदशयितुम्ृदाहरणषटकमाह तत्रोदाहरणमनुष्डुमाह-- असमाना- 
निति। असमानारच ते समच्छेदाश्च तान्‌ यदेक्यं येषां वर्गैक्यसं- 
मितमित्येकम्‌ । यद्‌ धनेक्यं येषां वर्गैक्यसंमितमिति द्वितीयमिल्यु- ` 
दाहरणद्रयम्‌ । “असमानसमभङ्ञः इति पठे तु हे असमप्रज्ञ, 
निरुपमबुद्धे । असमास्तांशचतुरो राशीन्‌ वदेति यो ननीयम्‌ । 
अथमपाठस्त्वसाधुरिति मिमाति । नहि समच्छेदत्वपुरस्कारेणो- 
दाहरणमिह साध्यते किंतु समच्ेदतवे संपातायातम्‌ । "असमान्‌ 
इति त्वपेक्तितमेव । अन्यथा रूपमितेश्चतुरभिरूदाहरणसिद्धरिति 
नवाङ्कुरकाराणां परामशैः ॥ 
उदाहरया--- कस 
बे अवुल्य चार राशियाँ कौन-सी हैं, जिन का योग अथवा) पर्नों 
- का योग उन के वर्गो के योग के तुल्य होता है । 
यहां कल्पित राशि या १। या २। या ३। या ४ हैं इनका योग 
या १० यह उन राशियों के वर्गयोग.याव ३० के समान है, इस- 
लिये समीकरण के लिये न्‍्यास-- 
1 याव ३० या ० 
.. >याब० या१०, 


२७ बीजगाणिते- 


यावत्तावत्‌ का अपवर्तन देने से 
या ३० रू ० 
या ० रू१० 
समशोधन से यावत्तावत्‌ मान ‡ आया । इस को तीन स्थानों 
में दो, तीन, चार से गुण देने से और राशियों के मान हुए--- 






कह 3.9 
इ इ इद त 
यह सव राशि आपस में असमान अथात्‌ तुल्य नहीं हैं और = 
इनका योग - इन्हीं के वग॑योग -हू के समान है | र 


दूसरे उदादरण में भी उक्त राशियों को कल्पित किया-ए 
या १।या २।या ३। या ४ 
इन के घन हुए-- 2 
याघ १ याघ ८ याव रछ याघ ६४ = 
घ्नो का योग याव १०० इन्हीं के वर्गयोग याव ३० के समान _ 
है, इसलिये दोनों पक्त समान दुण्-- 
याघ १०० याव ० 
याध ० याव ३० 
यावत्तावत्‌ वर्ग का अपवर्तन देने से-- 
या १८० रू ० र, 
या ० रू३० 1 - 
समीकरण से यावत्तावत्‌ का मान इ हुआ । 
. यदि एकं यावत्तावत्‌ का च> मान आता है, तो२।३।५ 
यावत्तावत्‌ का क्या ? इस प्रकार राशि सिद्ध हई : 
रब सं स ई 
इन के घन हष-- ` 
५6 


१००० ` १००० 


श 
प 
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~ 
१०० १०० १०० १०० १०० 
षेय .० ० में दश का अपवर्तन देने से -- - हुआ) यह वर्गैक्य 
००० 


-४” के समान है। 
१०० 


उदाहरणम- 
उयखक्षेत्रस्य यस्य स्यात्फलं कर्योन संमितम्‌ 
दोः कोटिश्चुतिघातेन समं यस्य च तद्रद ५१॥ 


कर च 


अन्रेष्ठक्षेत्रभजानां यावत्तावद्‌ गुशितानां 
न्यासः या ३। या ४। या ५।अत्र च मुजकोटि- 
घाताध्र फलम्‌ याव ६ एतत्कर्णेनानन या ५ 
सममितिपक्षो यावत्तावतापवर्स्यप्राग्वज्ञव्येन 
यावत्तावन्मानेनोस्थापिता जाता भुजकोटि- 
कर्णाः ‡ ‰ ‰ एवमिषटवशादन्येऽपि । 

अथ दितीयोदाहरणे कल्पितं तदेव क्षेत्रम्‌ 
अस्य फलम्‌ याव ६। एतदः कोटिकणंघाते- ` 
नानेन याघ ६ ° सममिति पक्षौ यावत्तावहगें- 


क + च ॐ ४ ए; 
२८० बीजगणिते < 


कराः २ ॐ १। एवमिष्टवशादन्येऽपि । 


उद्‌।हरया-- ॐ 8 
जिस त्रयस क्षेत्र में फल कर्ण के समान दे अथवा युन, कोटिं 
और कर्या का घात, फलके समान है । वहां प्रत्येक अवयब क्या होंगे १ 
यहां मुज, कोटि और कर्ण का मान क्रम सेया ३ | या४। 
या ४ कल्पना किया । ज्यसक्षेत्र में मुज, कोटि के घात का आधघा | 
क्षेत्रफल होता है | इसी रीति से यहां फल याव ६ हुआ, यह कयौ 







` के समान है, इसलिये दो पक्ष हुए-- & 
याव ६ या ० हज = 
-यावन्या ५ ल्‌ 
यावत्तावत्‌ का अपवर्तन देने से-- २ 
या ६ रू 
या०रू५ 


समशोधन से यावत्तावत्‌ का मान ई आया । इससे पूर्व कल्पित 
राशियों में उत्थापन देने से उन के मान हुए प, रहं, हो इनमे | 
यथासेमव अपवन देने से, भुज, कोटि और कर्या हुआ हैं, *&› हो । 
अब यहां भुज्ञ कोटि के घात *₹- का आधा ३ = 'हैँ क्षेत्रफल 
हुआ, और वह कर्या के समान हे । र. 
दूसरे प्रश्न में क्षेत्रकल याव ६ भुज, कोटि और कर्ण के वात 
 चाघ ६० के समान कहा हे, इसलिये दो पक्ष समान हुए--- = 
याघ ० याव ~ , 
याघ६ ० याव ० जु 
यावत्तावत्‌ वर्ग १ का अपवर्तन देने से-- ` ठ 
या० रू >< २ ्् 

या ६० रू-० सम अर 
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समीकरण से यावत्तावत्‌ का मान श = इ आग्रा । इस से 
पूर्व कल्पित राशियों में उत्थापन देने से उन के मान दक, इ) द 
इन में यथासंभव अपवर्तन से मुज, कोटि और कर्ण हुआ रः 
„ ३, ६ । यहां भुन कोटि के धात प का आघा इ क्षेत्रफल ह, 
बह सुज, कोटि और कर्ण इन तीनों के धात इई> के समान दे । यहां 
« पर भुज, कोटि और कर्या के ऐसे मान कल्पना करने चाहिए जिससे 
ज्ञात्यत्यच्च में उनका व्यभिचार न हो ॥ 


उदाहरणम- 

युतो वर्गोऽन्तरे वर्गों ययोघाते घनो भवेत्‌। 

तो राशी शीघ्रमाचच्व दक्षोऽसि गणिते यदि॥ 

नत्र राशी याव ५। याव  योगेऽन्तरे च 

"यथा वर्मः स्यात्तथा कल्पितो । अत्रानयोर्घात 
याव व २० एष घन इतीष्टयावत्तावदशकस्य 
घनेन समीकरणे पक्षौ यावत्तावद्‌ घनेनापवत्यै 
म्राग्वज्जातौ राशी १००००।१२५००॥ 





१ अत्र ज्ञानराजदैवज्ञा:-- 
यथोगादयवान्तरादपि पढे संग्राप्यते साधकै- 
रम्यासादिह लम्यतें घनपदं तौं तावमिन्नों वद । 
< नानारूप ययः हरिहरी सद्वीजवेधी सले 
" आंख्याशास्रविचारसारचतुरा अद्धिस्ववदीयास्ति चेत्‌ ॥ ५ 
- ययोर्योगात्‌ हरिहराख्यरूपात्‌, अन्तरात्‌ केवल हरिरूपाद इररूपाद्र), साधकेगय- 
कैरुपासकैश्, घनपदं घनमूलं दगममोदपयध्, तौ ताविति समतौ द्विसोंवः । अइमेदेन 
` अवतारमेदेन च नानारूपधरो, सद बीजमव्यक्तगणितं श्रणवादिक च, संख्यागणनादि- 


चारश्रेति स्पष्टम्‌ ॥ 
३६ 
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जिन दो राशियें का योग वा. न्तर वरौ होता है और उनका "| 
धात घन होता है, वे कौनसी राशियाँ हैं ? 
यहां पर ऐसी राशि मानना चाहिये कि जिन का योग अथवा 
अन्तर वर्ग हो, जैसा राशि याव ४ । याव ५ हैं और इनका योग 
याव ६ दे, फिर अन्तर याव ९ है । इस प्रकार उक्त राशियों में, दो. 
आलाप घटते हैं । फिर उन राशियों का घात यावव २० घन है, 
इसलिये इष्ट यावत्तावत्‌ १० के घन के साथ समौकरण के लिये न्‍्यास- 
यावव २० याघ ० 
यावव ० याव १५०० 
यावत्तावत्‌ घन का अपवर्तन देने से-- 
या रं4रू ० 
या. रूः९१००० 
समशोधन से यावत्तावत्‌ कः मान ५० आया । इस से पूर्व राशि 
याव याव ५ में उत्थापन देते ई। वरया वर्ग सूत्र से 
यावत्तावन्मान का वर्ग २५०० हुआ) यदि एक यावत्ताबत्‌ वर्ग का 
मान है, तो यावत्तावतवर्ग चार तथा पांच का क्या १ इस 
प्रकार राशि ९०००० । १२४०० । इन का योग २२५०० वर्म 
है, अन्तर २५०० वर्ग है और इन का घाव घन १२४०००००० है ॥ 


उदाहरणम- 

घनैक्यं जायते वर्गो वर्गेक्यं च ययोर्धनः 

तो चेह्ेत्सि तदाहं त्वां मन्‍ये बी जविदां वरम्‌ ५३ 
मत्र कल्पितो राशी याव १ याव २ । अन- 1 

योर्घनयोगः यावघ € एष स्वयमेव वर्गो जातः _ 

अस्य मलं याघ ३। ननु यावत्तावद्र्गघनोऽयं॑ 





| 
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राशिन घनवर्गः कथमस्य घनात्मकं मृलमिति 
चेदुच्यते-यावानेव घनवर्गस्तावानेव वर्ग घनः 
स्यादिव्यंत एव छ्िगतचतुर्गतषड्गताष्टगता 
वर्गाः स्युः। एषामेकब्चित्रिचतुर्गतानि मुलानि 
यथाक्रमं स्युः। एवं त्रिषर्णवगता घना एक- 
दित्रिगतानि तेषां मुलानि। एवं सर्वत्र ज्ञात- . 
व्यम्‌। अथ राश्योर्वर्गयोगः यावव ५ अयं 
घन इतीष्टयावत्तावत्पञ्चघनसमं कऋत्वा पक्षो 
५ कटु 

यावत्तावद्‌ घनेनापवत्यै  प्राग्वजातो राशी 
६२५ । १२५० । एवमव्यक्वापवर्तन यथा 
संभवति तथा चिन्त्यम्‌ ॥ 

उदृाहरय--- 

वे दो राशि कौनसी हैं जिन का घनयोग, वर्ग और वर्गयोग, 
चन होता है । यहां दो राशि ऐसी कल्पित हैं जिन में एक आलाप 
स्वत; घटित होवा है । याव १ | याव २ इनका घनयोग यावध € 
हुआ, यह स्वयं वर्ग दै, क्योंकि इस का वर्गमूल याघ ३ हे ।^ 

शक्ला---यावघ ६” इस यावत्तावत्‌ वर्ग घन का मूल "याध ३ 
यह यावत्ताबत्‌ घन नहीं हो सकता क्योंकि वर्ग का वर्गमूल आर घन 
का घनमूल ही आना उचित है । इसलिये प्रकृत में जो घन का बर्गमूल 
लिया है वह ठीक नहीं हे । 

समाधान--जो घन का वर्ग होता है, वही वर्ग का धन हे । जेसा- 


दो स्थानगत समाझ्ुघात वर्ग होता है। चार स्थान गत समाद्वात बर्गवर्ग 
होता है, बह भी वर्गात्म क है। इसी भांति छ स्थानगत समाझुघात वर्गवर्ग- 


२८४ बीजगणिते 


वर्ग होता है, वह भी वर्गात्मक है ओर आठ स्थानगत समाझुघात 
बर्गवर्गवर्गवर्ग होता हें, वह भी वर्गात्मक है । 
एक स्थानगत समाङ्क के तुल्य वर्गमूल होता है । दो स्थानगत 
समाक धाव के तुल्य वर्गवर्ग मूल होता है । तीन स्थानगत समङ्क 
५ घाति के तुल्य वर्गवर्गवर्गमूल होता हे । चार स्थानगत समाझुघात के 
तुल्य वर्गवर्गवर्गवर्गमूल होता हे) इसी प्रकार आगे. भी वर्गमूल की 
स्थिति जाननी चाहिए । 
तीन स्थानगत समाङ्कषात घन होता है । छ स्थानरत समाङ्कवात 
घनघन होता है । नव स्थानगत समाङ्कवात घनघनघन होता है । बारह 
` स्थानगत समाङ्कवात घनघनघनघन होता हे । ऐसे ही आरो भी जानना । 
एक स्थानगत समाङ्क के तुल्य, घनमूल होता है । दो स्थानगत 
समाङ्कवात के तुल्य, घनघनमूल होता हे । - तीन स्थानगत समाहझु- 
धात के तुल्य, घनघनघनमूल होता द । चार स्थानगत समाङ्कषात 
के ठुल्य, घनघनघनघनमूल होता हैं । इसी प्रकार आगे भी घनमूल 
की स्थिति जाननी चाहिए । ~ ६ 
परकृत में यावत्तावत्‌ वर्ग का धन छ स्थानगत समाङ्कषात है और 
वह समद्विघात का समत्रिघातरूप दैः इसप्रकार समत्रिघात का समद्वि- 
घात घनवर्ग हुआ और वह छ स्थानगत समाङ्कषा है, इसलिये 
कहा हे कि “यावानेव घनवर्गस्तावानेव वर्गवन: स्यात्‌" । 

: अब "यावव ६' इसका स्बरूपान्तर “याघव ६” यह, है, इसका 
मूल याघ ३ आया दै, इसलिये 'याघव ६* यह स्वयं वर्ग है । अथवा 
“यावय &' यह वर्ग हे । अब “याव ई याव २! इनके, वर्ग यावव १ 
यावव ४ का थोग यावव ५ हुआ, यह घन हे, इसलिये यावत्तावत्‌ 
पांच के घनं के साथ समीकरण के जिवि न्‍्यास--- 

यावव ५ याव ० 
यावव ० याघ १२५ 
यावत्तावत्घन के अपवर्तन देने से-- 
या४रू० 
या० रू १२५ 


| 


॥ ७ टे 20... 


एकवर्णेसमीकरणम्‌ । २८५ 


समशोघन से. यावत्तावत्‌ का मान २४ आया, र्गेण वर्ग गुण- 
येद-' के अनुसार २५ का वर्ग ६२५ हुआ । इस से याव १ याव २ 
इन राशियों में उत्थापन देने से राशि हुई. ६२५। १२५० । इन के घन 
२४४१४०६२५।१६५३१२५००० का योग २१६७२६५६२५ 
हुआ, इसका मूल ४६८७५ हुआ। और राशियों के वर्ग ३६०६२५॥ 
« १५६२५०० हुए, इन का योग १६५३१२५ हुआ, इस का घन- 
मूल १२५ आया। 


` उदाहरणम्‌- 
यत्र उयसक्षत्र 
धात्री मनुसंमिता सखे बाहू । 
एकः पञ्चदशान्य- _ ` 
- खयोदश वदावलम्बकं तत्र ॥ ५० ॥ 


# आबाधाज्ञाने सति लम्बज्ञानमिति लघ्वा- -- ` 


वाधायावत्तावन्मिता कल्पिता या १, एतदूना- 
श्चतुर्दशान्याबाधा या १ रू १४ स्वावाधा- 


० 


या१।या१रू १४. 


बर्गोनो स्वभुजवर्गो तौ समाविति समशोध- 
नार्थ न्यासः। 


#कअत्र पादयुक्तमुणाबाधोदाहरणमपि द्रष्टव्यम्‌ । 









-२८६ बीजगणिते . 


याव $ या ० रू १६ 
याव $ या २८ रू २६ 
अनयोः समवर्गगमे -लब्ध॑ यावत्तावन्मा- 


नम्‌ ५१ अनेनोत्थापिते जाते आबाघे ५।६ । . 
लम्बवर्गयोश्चोत्थापितयोरुमयतः सम एवं. 


लम्बः १ २। अन्नोत्थापनं वर्मस्य वर्गेण घनस्य 
घनेनेवेति सुधिया ज्ञातव्यम्‌ ॥ 


* उदाहरण-- . _ ४ 
जिस त्य क्तेतर में एक मुज पंद्रह दे, दूसरा तेरद हे और भूमि 
चौदह दै, वहां लम्ब क्या होगा १ > 
आवाधा के ज्ञान से लम्त्र ज्ञात हो जाता है, इसलिये छोटी 
 श्रावाधा का मान यावत्तावत ६ कल्पना किया, इस को भूमि १४ 


में घटा देने से दूसरी आवाघा या १ रू १४ हुई। इसके वर्ग 


याव १ या २८ रू १६६ में स्वमु १५ वर्ग २२५ को घटा देने 
से लम्ब्रबर्ग याव है या २८ रू २६ हुआ | इसी प्रकार पहली 
आबाधा के वर्ग याव १ को अपने भुजवर्ग १६६ में. घटा देने से 
लम्बवर्भं याव £ रू १६६ हुआ | दोनों जम्बवर्ग समान हैं, इसलिये 
समीकीरणार्थ न्‍्याप्त-- 

याव रऑया >= रू २६ 

याव है या ० रू १६६ 


समीकरण से यावत्तावत्‌ का मान ५ आया, यह छोटी आबाधा ` 


का मान हे | इस से या रू १४ में उत्थापन देने से दूसरी 
आबाघा ६ आई । वेया वर्ग गुगायेदः सूत्र से, यावत्तावत्‌ वर्म का 


मान याव २५-६ुआ, इस को लम्बवर्ग के रूप १६६ में घटा देने ` 


` से शेष लम्बवर्ग १४४ का मूल १२ लम्ब हुआ । इसी प्रकार, दूसरे 


न वका कक का 1 प 





एकवशंसमीकरणम्‌ । = २८७ 


स्थान में उत्थापन देने से यावत्तावत्‌ वर्ग का मान २५ हुआ । यावत्तावत्‌ 
का मान ४ है इस को २८ से गुण देने से १४० हुआ, रूप २६ घन हैं। 
अब २५, १४०५ २६ इन में पहले ५४० । २६ इन घनो का योग १६६ 
हुआ, इसमें २४ ऋण घटा देने से १४४ शेष का मूज १२ वही लम्ब हुआ। 


` उदाहरणम्‌- 

यदि समभुवि वेणुद्वित्रिपाणिप्रमाणो 
गणक पवनवेगादेकदेशे स भग्नः। 

` भुवि नपमितहस्तेष्वज्गलग्नं तदीयं 

` कथय कतिषु मृलादेष भग्नः करेषु ॥५५॥ 
अत्र वंशाधरखणडं कोटिस्तःप्रमाणं या 9। 

एतदूनाहात्रिंशदूर्ध्व खर्डं करौः या १ रू३९। 

मृलाग्रयोरन्तरं मुजः रू 9६ भुजकोटिवर्ग- 

योगः याव १ रू २५६ कर्णवर्गस्यास्य याव 9 


याररू३२। 


न्यास्तः `. 
या, म 


= =| 
. या ६४ रू १०२४ सम इति समवर्भगमे 
: प्राग्वदाक्षयावत्तावन्मानन १२ उत्थापितो 
` ` कोटिकर्णो १२।२०। एवं भुजकोटियुतावपि ॥ 


रमन | बीनगणिते- 

अथ मुने कोटिकर्णयोगे च ज्ञाते तयोः पृथकरणं द्शीयितुषु- 
दाहरणं मालिन्याह-यदीति । स्पष्टाथोंपि व्याख्यातोऽयं लीला- 
वतीव्याख्याने ॥ { 

उदाहरण--- 

एक समान भूतल पर वर्तस हाथ लम्बा वांस था, वह वायु के 
कोरे से एक स्थाने टट कर मूल से सोलह हाथ की दूरी पर 
जा लगा, तो बह वांस मूल से कितने हाथ पर हटा । 

यहां वांस के नीचे का खणड कोटि दे, उस का" मान यावत्तावत्‌ 
माना या १ इस को बाँस के मान ३२ में घटा देने से बाँस के 
ऊपर का खणड कर्ण या १ रू ३२ हुआ, मूल और अम्र का अन्तर 
ख॒ रू १६ है मुज ओर कोटि का वर्गयोग याव १ रू २५६, 
यह कर्णवर्ग याव १ या ६४ रू १०२४ के समान है, इसलिये 
समीकरण के लिए न्यास-- 

> < 4 याव १ या5रू २५६ 

याव ए या ६४ रू १०२४७ 

समशोघधन से यावत्तावत्‌ का मान १२ आया, यही कोटि का 

प्रमाण है । इस को बाँस के मान ३२ में घटा देने से कर्या मान २० 
* हुआ, यही वांस के ऊपर का खण्ड था । 
` इसी भांति कोटि और भुजकर्ण का योग जान कर उन को अलग 

करना चाहिये, इसका उदाहरण लीलावती में “अस्ति स्तम्भतल्ले- 
यह श्लोक हे । 


अथ कोटिकर्णान्तरे भुजे च ज्ञात उदाहरणम- ` 


* चक्रक्रोञ्ञाकुलितसलिले कापि दृष्टं तडागे 
तोयादूर्ध्व कमलकलिकाग्रन॑ वितस्तिप्रमाणम्‌। 
मन्दं मन्दं चलितमनिलेनाहतं हस्तयुग्मे 


तस्मिन्मग्नं गणक गणयक्षिप्रमम्बुप्रमाणम्‌॥ ` 


एकवशीसमीकरणम्‌ । २८६ 


अत्र नलप्रमाणं जलगाम्भीयमिति तत्प्र- 
माणं या १। इयं कोटिः सा कलिकामानयुता 
जातः कीः या २ रू ६ हस्तदयं भुजः २। 
न्यासः अत्रापि दोःकोटि वर्गयोगं करोवर्गसमं 


| २ 


५० == = 1 [५ 
कृत्वा लब्धं जलगाम्भीरयम्‌ ४ कर्णमानम ४ ॥ 

अथ कोटिकणीन्तरे भुजे च ञाते कोटिकण॑ज्ञानं भवतीति प्र- 
दर्शमितुमुदाहरण मन्दा करान्तयाह-चक्रकरौ श्ाकुलितसलिल इति | 
व्याख्यातोऽयं लीलावतीव्याख्याने ॥ 

उदाइरणु-- - 

किसी सरोवर में, जल से एक बिलस्त ऊँची कमल की कली दीखती' 
थी वह मन्द मन्द्‌ वायु के वेग से अपने स्थान से दो हाथ पर जा. 
कर डूब गई, तो सरोवर में जल कितना गहरा है १ + 

यहां कमल की डॉँड़ी के समान जल की गहराई है, उस का मान 
यावत्तावत्‌ या ९ | यह कोटि है, इस में कमल की कली का मान १ 
बिलस्त अर्थात्‌ ‡ हाथ समच्छेद करके जोड़ देने सेः कर्ण का मान 
या २ रू ६ हुआ | दो हाथ भुज का प्रमाण दे, उस का और 
कोटि या ९ का वर्गयोग याव १ रू ४- यह कोः वरी 


वसा क समान है, इसलिये सर्मौकरण के लिये 
४ त 


न्यास-- जे, 
2३७ 


२६० बीनगणिते- 


चाव ४ या:४ रू ९ 
४ 
याव १ या ० रू ४ 
समच्छेद और छोदगम करने से-- 
याव ४ या ४ रू १ 
याव 9 वा ० रू १६ 
समशोधन से यावत्तावत्‌ का मान १ आया। यही जश्न की 
गहराई हे इसमें समच्छेद से आधे दाथ ९ को जोड़ देने से, कर्यामान 
र हुआ । सुन २ ज्ञात ही था-। इन का क्रम से न्‍्यास-भुज २ । 
कोटि १ कर्ण १५ ॥ 
उदाहरणम्‌- 
रक्षाइस्तशतोच्छुयांच्छतयु गेवापीं कपिः 
कोऽप्यगादुक्तीरयांथ परोदतं शरुतिपथात्परो- 


इय किंचिद्दुमात्‌। जातेव॑ समता तयोरयदि 
` गतावुहीनमानं कियद्िशचेत्‌ सुपरिश्र- 


 मोऽस्ति गणिते क्षिप्रं तदाचच् मे ५७॥ 
अत्र समगतिः ३ ०० । उद्शीनमानं याव- 


तावत्‌ १ एतयुतो टक्नोच्छरायः कोटिः। या- ` 


वत्तावदूना समगतिः कणैः।. तस्वाप्यन्तरं 


भुजः। भुजकोटिवर्गेक्यं क्समं कृत्वा लब्ध- 9 


मुडीनमानम्‌ ५० ॥ 


3३५4 >> >बंदे+ 


१ "4.141.442. 





एकवशौसमीकरणम्‌ । २६१ 
याष ४ 


न्यासः 


श्र 


१०५ 


1 


२०० 


अथान्यदुदाहरणं शादूलविक्रीडितेनाइ--हक्ञादिति | परः 
कपिटृमारिंकचित्मोड्टीय श्रुतिपथाद्वा पीमगादिति _योजनीयम्र्‌ 
“श्रुतिपथात' इति ल्यबूलोपे पञ्चम | भुतिपथमाभित्येति तदथैः । 
अत्र न्त" इति पदं तालादि सरलक्तपरकम्‌, अन्यथा ऋजुत्वा- 
भावात्तादृशोदाहरणासिद्धिः । व्याख्यातोऽपि लीलावतीव्या- 
ख्याने ॥ & 

उदाहरण-- 

सौ दाथ ऊंचे ताज बृत्ष पर दो वानर बैठे थे, उन में से एक 
वानर उतर कर उस बृक्ष के मूल से+ दोसौ हाथ दूरी पर एक बावली 
को गया और दूसरा वानर कुछ उछल कर; तिरछे मार्ग से, उसी 
बावली को गया । इस भांति दोनों को तुल्य ही जाना पड़ा, तो वह ` 
बानर कितना उछल कर गया है १ 

यहाँ समगति ३०० हाथ हे । उछललने का मान यावत्तावत्‌ १ कल्पना , 
किया और इसमें बृक्ष को देंचाई १०० जोड़ देने से कोटिया १ ू १०० 
हुई । समगाति ३०० में याबचाबत्‌ १ को घटा दने से) कर्यं था १ 
रू ३०० हुआ 1 बृत्त और बावनी का अन्तर २०० हाथ है, बही 

` भुज्न का प्रमाण है । भुज और कोटि का वर्मयोग कर्णवर्ग के समान £ 
शेता है, इसजिये दो पत्त हुए-- = 
यात्र १ या २०० रू ५०००० = 
याव १ या ६०० रू ६०००० 

समीकरया से यावत्तावत्‌ का मान ५० आया, यही छछलने का 

अमाणहे । इसप्रकार युज २०० कोटि १५० और कर्ण २४० हुआ । 


२६२ , बीजगणिते- 


आल्लाप--पहला वानर छक के अप्र से मूल को आया (यों १०० 
हाथ उतरना पड़ा ) फिर वहां से २०० हाथ पर वावली रही, इख 
कारण २०० हाथ और चलना पड़ा, यों ३०० हाथ पहले की गति 

। दूसरा बानर ५० हाथ उछल कर कर्यागति से गया था, इस 
कारणा कर्णामान २४० में ४० जोड़ देने से ३२०० हाथ हुए) यों 
दूसरे को भी उतना ही जाना पड़ा । ; 4 

` यहां ताल की ईचाई में यावत्तावत्‌ को जोड़ देने से कोटि हुई 
या १ ता १ | समगति में यावत्तावत्‌ १ को घटा देने से कर्ण हुआ 
या है ता ९ भु १ इनके योग से भुज से जुड़ी हुई दूनी ताल की 
डैंचाई हुई ता २ मु १। 

यह कोटि कर्ण का योग हे, इसलिये इसका कोटि कर्ण के वर्गान्तर 
रूप सुज वर्ग में, भाग देने से को टिकर्णान्तर आवेगा । बाद संक्रमण 
की रीति से कोटि-कर्ण जाने जायेंगे । इसी अभिप्राय को लेकर-- 

“ठलोच्छायो- दचाइतो बाहुयुक्त: 

कोटिश्रुत्यो; संयुतिः स्यात्तयाप्त: । 

बाहोवर्ग: कोटिकर्णान्तरं स्था- 

प त्पश्चात्ताम्यां कोटिकर्यों सुबोधों ॥* 
इस श्लोक को बनाया हे । जेसा--'ता २ भु १” यह योग हैं, 
इसका भुजवर्ग में भाग देने से कोटि-कर्णान्तर छ हुआ । फिर 
"योगोऽन्तरेणोनयुलोऽर्धिस्तौ राशी' सूत्र के अनुसार, इस से हीन 
और अरित किया योग ध (कष १ कोटि हुआ । इस में ताल 
की डेंचाई को घटा देने से, शेष छछलने का मान कष {कच 
गहा । यहां भाज्य में योग “ता २ भु १ तालसे और ऋण दो से गुणा 
» इसलिये ताव ४ ता. भु रे हुआ । यह भाज्य का दूसरा खण्ड 

है । और तीसरा खण्ड योव १' वर्ग हे, इसका स्वरूप, ताव ४ ता... 
४ सुव १ हुआ । इस मति भाज्य का वास्तव रूप हुआ-- 


एकवणंसमीकरणम्‌ | २६३ 


आुब $ ताव ४ ता. भु ४ भुव १ ताव ४ ता. मु रे 
योर्‌ 








यहाँ तुल्य धन और ऋगों को उड़ा देने से, शेष का योग = न 
हुआ इसमें दो का अपवर्तन देने से कप वेश 1 इस से ्विनिन्न- 
सालोच्छिति---' यह पादीस्थ सूत्र उपपन्न हुआ |! 
उदाहरणम- 
पञ्मदश-दशकरोच्छुय- . . 
वेएवोरज्ञातमध्यभूमिकयोः। 
इतरेतरमलाग्रग-- 
सत्रयुतेलंम्बमाचच्व ॥ ५८॥ 
त्र क्रियावतरणार्थमिष्ट बेरवन्तरभृमाने 


कल्पितम्‌ २०। सत्रसम्पाताल्ञम्बमानम्‌ या १ 
। >. 


9 

५, 3 
न्यासः यदि पञ्चदशकोट्या विंशतिर्भुजस्तदा 
यावत्तावन्मितया किमिति लब्धा लघुवंशा- 


श्रविताबाधा या ५। पुनर्यदि दशमितकोव्या 
विंशतिभुजंस्तदा यावत्तावन्मितकोव्या कि- 


१० 











२६४ बीजगखिते- 


मिति लब्धा ब्रहंशाधितावाधा या २ 
अनयोर्योगं या ¢ विंशतिसमं कृत्वा लब्धो 
लम्बः ६ । उत्थापनेनावाघे च ८। १२। 


अथवा वंशसंबन्धेनावधे तदुुतिभमि- ` 


रिति, यदि वंशदययोगेनानेन २५ आवाधा- 
योगो २० लभ्यते तदा वंशाभ्यां १५।१० 
किमिति जाते आबाघे ८।१२ अत्रानुपाता- 
त्सम एव लम्बः ६ किं यावत्तावत्कस्पनया । 


अथवा वंशयोवेधो योगहतो यत्र कुत्रापि 
वंशान्तरे लम्बः स्यादिति किं मृमिकल्पन- ` 
यापि। एतदुविस॒त्राणि प्रसार्य बुद्धिमतोद्यम्‌। . 


इति श्रीभास्करीये बीजगणित एक- 
व्णसमीकरणं समाप्तम ॥ 





श्रथान्यदुदाहरणमा्ययाह-- पञ्चदशेति । अन्न लम्बज्ञानाथ ` 


वेण्वन्तरालभूभिज्ञानं नावश्यकमिति ज्ञापयितुं अन्ञातमध्यभूमि- 
कयोः इति वेखुविशेषण दत्तम्‌ | व्याख्यातोऽपि लीलावती- 
विवरणे 

उदाहरण- 

किसी सपान घरातल पर, पन्द्रह और दृश हाथ ऊंचे दो बौंस हैं 
परन्तु उन के मध्य की भूमि का मान अज्ञात हे । इन में एक की जड़ 


से, दूसरे के शिर पर और दूसरे की जड़ से पहले के शिर पर सूत 





ट 





एकवरीसमीकरणम्‌ । २६४ 
बाँधने से जो सूतों का संपात होगा, उस से जो लम्ब डाला जाय 
तो उसका क्‍या मान होगा ? 


क्रिया निर्वाह के लिए वांसो के मध्य की भूमि को २० इष्ट 


कल्पना किया और सूतों के मिलने से जो संपात हुआ हे उससे जो 
ल्ञम्ब डाक्ा गया है उस का मान यावत्तावत्‌ १ कल्पना किया । 
यदि १४ कोटि में २० मुज, तो यावत्तावन्मित कोटि में क्ष्या! 
अनुपात से भुज या ६६ आया, इस में पांच का अपवर्तन देने से 
छोटे वांस के ओर की आबाघा या ई हुई | यदि १० कोटि में २० 
सुज, तो लम्बरूप कोटि में क्या १ बड़े बाँस के ओर की आबाधा 
या २ हुई । इन का समच्छेद से योग या '५ हुआ | यद्द २० के: 
समान है, इसलिये समीकरगणार्थ न्यास--- 
१० 


या रूण 
या.०.-- रू २० 
समच्छेद, छेदगम और समीकरण से यावत्तावत्‌ का मान ई 
आंया, यही लम्बं का मान है । इससे या ई। या २ इन में 
उत्थापन देने से आबाघा ८ | १२ हुई । 
यहां अजुपात करने में यावत्तावन्मान को भूमि से गुख कर, 
उस में अलग २ बृहत्‌ और लघु वंश ( बाँस ) का भाग देने से: 
आबाधाएँ सिद्ध हुई-: 
जक अर या.भू १, या. भू १ 
ः वरव १ लवं १ थ 
या. भू. लवं १ या. भू- बृं १ 
लवं १ वृवं १ 
यह भूमि के समान है, इसजिये समीकरण के लिए न्यास 
~ या. भू. लवं १ या. भू. बृवे १ 
` लवं. वृवं १ 
4 
समच्छेद और छेदगम करने से पु जा 


इन का समच्छेद से बनं हुआ 


2 


२६६ बीजगणिते- 


या. भू. लवं १ या. भू. क्वं १ 
जव. दृव 
भूमि का अपवतन देने से- 
या. लवं २ या. दवं १ 
लवं. वृषं. १ 
समीकरण से वेण्वोर्वर्ध योगहतेऽवलम्बः' यह सिद्ध होता है । 
या. कवं ९ या. वृवं ९ 
यहां भूमि का चाहो जो मान कल्पना किया जाय, पर लम्बर वही आवेगा। 
जेसा--लम्व :- ~ १ है, इस को भूमि से गुण कर) इत्‌ वेश 
लवं. बृवे. भू १ 
वैयो ववं 


अपवर्तन देने से छोटी आवाघा ध 





का भाग देने से हुआ | इस में बृहत्‌ वेश का 





हुई । इसी भांति लम्व 
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र द = को भूमि से गुण कर, उस में लघु-बंश का भाग देने से 
प 
लव. कव 
हुआ । इस में के अपवर्तन से बड़ी आबा' 
बजा कद र इस में लघुवंश बड़ी आवाघा | 
चव, 


ल्ल्र न्दर इई । इस से "वंशौ स्वयोगेन हृतावभीष्टभून्नौ च लम्बो- 
भयतः कुखण्डे' यह पाटीस्थ सूत्र उपपन्न हुआ । इसीलिये, वैशद्रय ` ५ 
योग २५ में आबाघा योग २० आता है, तो हर एक वंशों में क्या 











इस प्रकार आबाघा आती है । यह अनुपात युक्त है । "र 
एकवर्यासमी करण सम्राप्त 1 । 

इति द्विवेदोपाख्याचार्यश्रीसरयूप्रसादसुत-दुर्गाप्रसादोन्नी ते 
बीजविलासिन्येकवणौसमीकरणं समाप्तम्‌ ॥ ५ 


दुर्गाप्रसादरचिते भाषामाष्ये मिताक्तरे। ` , ` 
सवासनाद पूर्णामूदेकवर्णसमीकृतिः ॥ ` 4 


एकवर्रमध्यमाहरणम्‌ । २६७ 


अथाव्यङ्वगादिसमीकरणम्‌ तच्च मध्य- 
माहरणम्‌' इति व्यावर्ण यन्त्याचार्याः। यतो- 
ऽत्र वर्गराशावेकस्य मध्यमस्याहरणमिति। 
तत्र सत्रं उत्तत्रयम- 
अव्यक्ववर्गादि यदावशेषं 
पक्षो तदेष्टेन निहत्य किंचित्‌ । 
क्षेप्यं तयोर्येन पदम्रदः स्या- 
द्‌ञ्यक्तपक्षोऽस्य पदेन भयः ॥ ५९ ॥ 
व्यक्नस्य पक्षस्य समक्रियेव- 
मव्यक्कमानं खलु लभ्यते तत्‌। 
न निर्वहश्रेद्घनवग्गवर्गे 
ष्वेवं तदा ज्ञेयमिदं स्ववुद्धया ॥ ६०॥ 
अव्यक्तमूलणोगरूपतोऽल्पं 
 , व्यक्तस्य पक्षस्य पदं यदि स्यात्‌। * 
ऋणं धनं तच विधाय साध्य- 
` मव्यक्तमाने विविध कचित्तत्‌ ॥६१॥ . ` 
` पूरं समशोधनादना यथैङस्मिन्पक्त एकजातीयमव्यक्तमेव 
प्रप्ते च व्यक्मेव भवति तथापवर्मनादिनोपायेन संपा श्चभङ्ग 
उक्कः, संप्रति यद्यपवर्तेनापि तथा न्‌ भवति तत्र मध्यमाह रणलक्तण- 


 मुपायान्तरपिन्द्रवज्ञापनातिङाभ्यां चाद-अव्यक्रवर्गादीत्यादिना। 
एतानि सूत्राण्याचार्यव्यांख्यातत्वात्युनने व्याख्यायन्ते । 


दे 


२९८ बीजगणिते 
< एकवर्य मध्यमाहरण- 

` अब जहां उक्त रीति की प्रद्ृत्ति नहीं होती है, वहां मध्यमाय 
नामक रीते कते हैं-समशोघन करने ॐ बाद, यदि एक पक्त में 
न्यक्त के वर्गादिक हों और दूसरे पक्ष में केवज रूप ही हों, तो 
दोनों पक्तों को किसी एक इष्ट से गुणा वा भाग देना और उन में 
समान कुछ जोड़ वा घटा देना जिस में अभ्यक्त पत्ता का मूल मित्र 
जाय आ' दू'रे पक्त का भी मूल मिजेगा, क्‍योंकि समान पज्ञों में 
समान के योग आदि करने से उन का समत्व नदीं नष्ट होता । इस 
प्रकार जो मूल भिलेंगे, उन का सर्माकरण करने से, अव्यक्त राशि 


का व्यक्त मान आवेगा । यि ऐसा करने से धनवर्म, घनवर्गवर्भ ` 


आदि में मूनन मिले; तो वहा अपनी बुद्धि से अन्यक्त राशि काः 
मान जाना चाहिये । विशेष-- 
यहाँ जो अव्यक्त पल्ल के मूनर्म श्रयागत रूप आवें, न से 
यदि व्यक्तपक्त के मूल के सूप अल्प हों तो उन को ऋण-घन मान 
कर, अव्यक्त राशि का मान सिद्ध करना, इस प्रकार दो प्रकार के 
मान किसी स्थल्ञ में उपपन्न होते हैं । 
उपपत्ति 
समान दो पलो के समौकर्या करने से एक पक्त में अव्यक्त के 
बर्ग आदि शेष रहते हैं ओर दूसरे पक्त में रूप, तो भी बे दोनों 
प्ल तुल्य हैं । अब उनको किसी इष्ट मे गुण वा भाग दें अथवा 
उन में समान कुछ जोड़ वा घटा दें, तो भी वे दोनों पक्ष तुल्य 
रहेंगे । बन के जो मूल निये जाते हैं, वे भी आपस में समान हैं। 
फिर एकवर्ण सर्माकरण के द्वारा अव्यक्त राशि का व्यक्तमान निक 
सता है | यदि अव्यक्त पत्त के रूप ऋण हों तो व्यक्रपक्षीय मूल 
के रूप को घन अथवा ऋण मानना चाहिये क्योंकि 'स्वमूने घनणे- 
यह कह चुके दें फिर समीकरण करने में सशोध्यमःन अव्यक्त- 
पक्षीय मूल का ऋूणगत रूप घन होगा, तो उसका व्यक्रप्षीय 
मूल क धनगत रूप के साथ योग करने से पडला अन्यक्तमान घन- 
गत होग्रा | इस्रीमांति, व्यक्॒पत्ञाय मूल के रूप को श्ण राच 


एक्वशीमध्यमाहरणम्‌ । २६९ 


मानने से, उस का अव्यक्कपकीय मूल के घनगत रूप के साथ 
अन्तर करने से, शेष घन ही रेन । इस प्रकार अव्यक्तराशि का 
ज्यक्तमान द्विविघ होवा है । अब परो को अब्यक्तवर्गांडु से गुख 
कर पीछे उन का मूल जेंगे तो अभ्यक्त वर्गस्थान में अव्यक्तवर्गाह्ल 
ही होगा, फिर पत्तों में अव्यक्त के आधे के वर्ग को जोड़ करः 
उस का मूलगे तो, अव्यक्तपक्षीय रूपस्थान में अन्यक्ताडार्थ 
होगा । बाद 'कृतिम्य आद/य पदानि तेषां द्योईयोश्रामिहति दिनि 
शेषात्त्यज्येत्‌' इस सूत्र के अनुसार, अव्यक्तवर्गाह्ग ओर अव्यक्ताड्धार्थ 
इन का दूना घात मध्यम-खर्ड के तुल्य द्वोगा । क्योंकि पहले 
अव्यक्ताकु ओर अव्यक्तवर्गाह्ु का घात मध्यम-खण्ड के दुस्य होता 
रहा है । इस भांति पहले पक्ष के मूल मिलने से, दूसरे का भी 
भूल मिजेगा । परंतु जिस स्थान में अव्यक्ताकु दो, चार, छः, आठ 
_'इत्यादि समाझुरूप होगा, वहो उसका र्थं होगा और जहां विष- 
माझ्ठ रूप होगा, उस स्थान -में अर्ध मिन्नाङ्क होगा । इसजिये 
वुपायान्तर के लिए औधराचार्य-के सूत्रानुसार, चतुर्मुख अव्यक्त- 
« बर्गाकु से दोनों पत्तों को गुण कर- अव्यक्त वर्गस्मान में मूल लेने 
से अव्यक्तवर्गाङ दूना होता हे । और रूप स्यान में अव्यक्ताझुवर्म 
को जोड़ देने से, उस का मूल अव्यक्ताडु के तुल्य आता हे । अब 
उस के और द्विगु अव्णक्तवर्गाहु के घात को दूना करते हैं, तो 
चतुर्गुगित अव्यक्तवर्गांहु से गुणित अव्यक्ताक्ु मध्यम-खणड रूप 
होता हे | उसके त्याग करने से, शून्य शेष रहता हे । इस साति 
अव्यक्त पक्त के मूल मिलने से, व्यक्रपक्ष का भी मूल मिलेगा। 
क्योंकि दोनों पक्त तुल्य हैं, इस से ओघराचार्य का पूत्र मी -खपपन्न 
हुआ । 
अत्र श्रीधराचार्यसूत्रम- 


` “चतुराहतवगंसमे _ 
= रूपैः पक्षदयं गुणयत्‌। . 


३०० ` ` बीजगणिते : 


` ` पूरवाव्यक्रस्य कृतेः. 
5 द क्षिपेत्तयोरे = 
समरूपाणि क्षिपेत्तयोरेव ॥' 

... मूलानयनार्थ "पक्तौ तदेष्टेन निहत्य किंचित्तेप्यं तयोः- 
इल्युक्न तत्र केन पत्नौ गुणनीयौ व! तयोः क्तेप्यमिति बाला- 
वषोधार्य श्रीधराचायेकृतं सूत्रमवतार्यति-चतुराहतवगैसंभेरिति। 
चतुरणितेनाव्यक्कवगङ्खिन प्दरयं गुणयेत्‌ गुणनात्माग्योड्व्यक्ता- 
इस्तदर ैतुर्यानि रूपाणि पक्षयोः क्षिपेत्‌ । एवं कृतेज्वश्यमव्य- 


क्पन्तस्य मूलं लभ्यते द्वितीयपत्तस्याप्येतत्समत्वान्मूलेन भाव्यम्‌) ` 


एवं सति व्यङ्कपक्तस्य यदि मूलं न लभ्यते तदा तत्खिलमेवे- 
त्यथत्सिद्धम्‌ । अत्र श्रीधराचायैसूतरे मूलो पायस्याव्यक्तवगा- 
व्यक्लसापे्ञतयोकत्वायत्रे कसिमिनप्नेऽनयक्तवगोऽवयङ्गं च मवेत्त्रै- 
.वास्य अदरत्तिरन्यत्र तु पदो पावः सुधिया स्वाधयावधेय: | 
प्तद्रयस्य वरगीकरणमन्तरापि सिद्धमूलानयनपकारः सिद्धा 
न्तसुन्दरकतैज्ञानराजदैवज्ञतनजेन सूर्येण बाजभाष्ये भ्रदशितः स 
यथा- 
अव्यज्नवर्गो द्विगुणो विधेय 
५ आव्यक्षमेव॑ परि ल्प्य रूपम्‌ । 
वणौहतोऽन्योद्रिगुणश्च रूप- 
< वगौन्वितस्तत्पदमन्यमूनम्‌ ॥ 
यथा पत्तौ- 
यावरया&रू० 
# याव ० या ० रू श्८ 
अव्यक्वर्गाढ: २, द्विगुणः ४, अयं मूलेऽव्क्कः या ४। 
अव्यक्तं € रूपाणि तेन प्रथमपक्ञमूलम्‌ या ४ रू & ! अध्यक्त- 


एकवर्णमध्यमाहरणम्‌ । ` ३९१ 


पत्तः रू १८ अव्यङ्गाङ्‌ ४ इतः; ७२ द्विगुणः १४४ रूप & 
चग ८१ युतो २२५ मूलम्‌ १५ इदं द्वितीयपक्तमूलमिति । 
` अथ मूलग्रहणविषये मदीया भकारद्रयी- 4 
अव्यक्ववर्ग: खलु यत्र रूपं 
वर्णा संख्या विषमेतरास्ति । 
पक्षद्वये तत्र तदर्भवगैः 
संयोज्यते चेद्यदि तिं मूलम्‌ ॥ 
बगङ्किसंख्या यदि चन्द्रभिना 
वर्णाइसंख्या तु समा तदानीम्‌ । 
वगाङ्मानेन निहत्य पक्तौ 
तत्र कतिपेद्रणैदलस्य वम्‌ ॥ 
यथा किल पत्तौ-- 
याव श्या ६ रू 
याव ० या ०रू५५ 
इह अव्यक्नवर्गं: खलु यत्र रूपं-' इति प्रथमसूत्राजसारेण 
वणीदङ्कसंख्याधैवगी & योजने पक्तौ मूलमदौ जातौं-- 
याव श या ६ रू & 
याव ० या ० रू ६४ « 
यथा किलापगी पत्तौ-- 
याव श्या ४ रू ० 
। याव ० या ० रू ३६ 
अत्र वर्गाइसंख्या यदि चन्द्रभिन्ना- इति द्वितीयसूत्रेण 
पत्तों वर्गाहुमानेन ३ संगुण्य तत्र वणोड्दलवर्ग ४ भक्तिप्य च 
जातौ ग्रलमदौ पक्ञौ-- 
याव € या १२ रू ४ 
याव ० या ० रू १२१ 


> 


३०२ बीजगणिते 


एवं सूत्रद्यस्यापि तत्र तत्र व्याप्तिरसेयेति । 

आंचार्य ने मूलानयन के लिये "पौ तदेन नित्य --' इत्यादि 
बहुत कुछ कहा, परन्तु पत्तों भ॑ क्या जोड़ना चाहिये ओर उनको 
किससे गुणना चाहिये, इस बात को सुगमता के साथ दिखलाने के 
लिये श्रीधगचार्य के सूत्र को लिखा है, उसका यह अर्थ हे-- 

पक्षों के मूल लेने के लिये उन को चतुर्गुणित अव्यक्तवर्गाहन से 
गुणना और गुणन के पहल जो अव्यक्ताद हैं, उसके वर्ग के तुल्य 
रूप, उनमें जोड़ देना इस प्रकार अव्यक्त पक्ष ओर दूसरा पक्ष, 
वर्गात्मक. हो जायगा, क्योंकि वे दोनों पक्त समान हैं । 

जो संमीकरण में, अब्यक्त के वर्ग की संख्या एक (१) हो और 
अन्यक्त की संख्या सम अर्थात्‌ २५ ४, ६,.८, इत्यादि हों, तो उस 
में उस समर संख्या के आधे के वर्ग को जोड़ देने से, पन्न भूलप्रद होंगे । 

“यदि अव्यक्त के वर्ग की संख्या एक ( १) न हो और अव्यक्त 
की संख्या सम हो तो, उसको श्रन्यक्त के वर्ग की संख्या से गुण 
देना और उस अव्यक्त संख्या के आधे के घर्ग को जोड़ देना तब 
पक्षों का भूल मिलेगा । 


यत्र पक्षयोः समशोधने सव्येकस्मिन्पक्षेऽ- 
व्यक्तवर्गादिकं स्यादन्यपक्षे रूपारयेव तत्र 
द्वावपि पक्षो केनचिदेकनेष्टेन तथा गुणयो 
भाज्यो वा तथा किंचित्समं क्षेप्यं शोध्यं वा 
यथाव्यक्षपक्षो मूलदः स्यात्‌ तस्मिन्‌ पक्षे 
मूलदे इतरपभ्नेणार्थान्मलदेन भवितव्यम्‌, 
यतः समो पश्नो । समयोः समयोगादौ सम- 
तेवेव्यतस्तत्पदयोः पुनः समीकरणेनाव्यक्क- 


१ यह उक्त “अव्यक्षवर्ग:-! इन दोनों पुत्रों की व्याख्या है । 





एकवरीमध्यमाइरणम्‌ । ३०३ 


स्य मानं स्यात्‌ । अथ ययेवं कृते घनवर्गवगौ- 
दिषु सत्सु कथंचिदग्यक्तपक्षमृलाभावाक्किया 
न निर्वहति तदा बुद्धेवान्यक्कमानं ज्ञेयम्‌ । 
यतो बुद्धिरेव पारमाधथिकं वीजम्‌ । अथ यद्य- 
व्य्घपक्षमृले यानि ऋणरूपाणि तेभ्योऽल्पाः 
नि व्यक्षपक्षमूलरूपाणि स्युस्तदा तानि धन- 
गतानि कृत्वाऽव्यक्कमितिः साध्या सा चैव 
दधा भवति। 
उदाहरणम्‌- 
अलिकुलदलमलं मालतीं यातमष्टो 
निखिलनवमभागाश्चालिनी द्धमेकम्‌ । 
निशि परिमललुब्धं पद्ममध्ये निरुद्धे 
प्रति रणति रणन्तं ब्रहि कान्तेऽलिसंख्याम्‌६र 
अत्रालिकुलप्रमारं याव २ एतदधमूलं 

याव १ निखिलनवमभागा अष्टो याव € 
मूलभागैक्‍्य दष्टालियुगलयुतं राशिसममिति ` 
पक्षो समच्छेदीकृत्य ब्रेदगमे न्‍्यासः । 

याव १८ या० रू० 

याव १६ या० रू १८ 


३०४ , = बीनगणिते- 


शोधने कृते जातो पक्षो ` . 55 ¦ 
याव ९ या & रू ० 
याव ० या० रू १८ ` 


एतावष्टाभिः संगुख्य तयीरेकाशीतिरू- 
पाणि प्रक्षिप्य मूले गहीत्वा तयोः साम्यकर- , 
णार्थ न्यासः 


याथरूई 
या०रू१५ 
प्राग्वक्नब्धं यावत्तावन्मानं ६ अस्य वर्गे- 
णोत्थापिता जातालिसंख्या ७२। 


अथात्र शिष्यबुद्धिपसारार्थ विविधान्युदाइरणानि निरूपय 
ज्कयुदाहरणं मालिन्याइ-अलीति । व्याख्यातोऽयं लीलावती- 
- व्याख्याने । 

उदादरय-- 

किसी अ्रपरों के समूह के आधे का मूक, मालती को गया और 
आठ से रुणितसंपू का नवाँ भाग भी। मालती को चला 
गया । गत्रि में सुगन्ध के वश होकर, कमल के कोश में रुके और 
गुंजार करते हुए एक भ्रमर के प्रति, भ्रमरी भू रही हे, तो बत- 
जाओ भ्रमरों की क्‍या संख्या है? 

यहां भ्रमरौ के समूह का मान याव २' कल्पना किया, इसके 
आधे का मूल या १ हुआ, और राशि याव २ का आठ-नवमांश 
याव श्ट हुआ, दृश्य दो अ्रमर हैं इनका समच्छेद करके योग 


एकवणंमध्यमाइरणम्‌ । ३०४ 


याव १६ या६ रू १८ 





हुआ, यह राशि के समान है, इसलिये” 


& 
समीकरण के जिए न्यास-- है 2१ ज 
याब १६ या ६ रू १८ 
2: ५ ठ 
यावर या०रू ० है 
समच्छेद और छेदगम करने से-- 
याव १६ या ६.रू १८ 
याव श्णया ० रू 
समीकरण करने से शेष रहे ` 
याव ० या ० रू श्८ 
याव रया & रू 
यहां अभ्यक्तवर्गाङ्क २ को ४ से गुणनेसे ८ हुए, इन से दोनों 
पक्षों को गुण कर, उन में ्व्यक्ताङ्क € के वै ८हैँ के तुल्य रूप 


जोड़ देने से पक्ष मूलप्रद हुए--- ५७ 
याव १६ या ७९ रू ८१ > 
याव ० या० रू २२५ कः 

इनके मूल मिले < 
याकू 
या०रू १५ 


फिर समीकरण से यावत्तावत्‌ का मान ६ आया । इसके वरी 
से राशि में उत्थापन देने से, भ्रमरो की संख्या ७२. हुई । 
आलाप---७२ इसके आधे ३६ का मूल ६ श्राया । और 
संपूर्ण राशि का अष्टगुणित नवमांश ८२८८-६४ हुआ | दृश्य २ 
है। इन ६।६४।२ का योग संपूर्ण राशि ७२ है । 
उदाहरण म- 2: ई 
पार्थः कर्रवधाय मार्गणगणं करद्यो रशे संदधे 


तस्यार्घेन निवार्य तच्छररगसं मूलेश्वतुनिहैयान 


३०६ बीजगखिते- ` ` 


शल्यषड्भिरथेपुभिखिभिरपिच्छत्रष्वजकाभुकं 
चिच्छेदास्यशिरःशरेण कतितेयानजुनःसंदधे॥ 

अत्र बाणसंख्या याव १) अस्यार्ध याव३। 
मूलानि या ४ व्यक्षमार्गरागरणं रू ३० एपा- 
मेक्यमस्ययाव १ समंक्ृत्वा लब्धयावत्ताव- 
न्मानेन१ ० उत्थापिता जाता बाणसंख्या३ ०० 

अथोदाहरणान्तरं शार्टूलविक्रीडितेनाइ-पार्थ इति । व्या- 
ख्यातोऽयं लीलावतीविह॒तो । 

. उदाहरण - 

. क्य को मारने के लिए अर्जुन ने जो बाण लिये ये, उन. के 
आधे से कर्ण के बाण्यों को गोका और उन वार्णो के. चौगुने मूल 
से उसके घोड़ को रोका, छः बाणा से शल्य नामक सारथि को 
आच्छादित किया, तीन वायो से छत्र, ध्वज और घलुष को काटा, 
एक बाय से कर्ण का शिर काटा, तो कहो अर्जुन के पास कितने बाया थे ¶ 

यहां बाणसंख्या याव १ कल्पना की, इसका आघा याव श 
हुआ, गशि का मूल चतुर्गुगा या ४ हुआ, दृश्य १० दे, इन का 
योग याब तर २०, यह राशि ध्याव १! के समान दे, 


1 
इसलिये समीकरण: के लिए न्यास-- 
याव ३१ या ८ रू २० 
२ 
याव १ 
समच्छेद और छेद्गम कग्ने सेट 
याव १ या ८ रू २० 
याव २ या ०रू ० 95 


एकवणंमध्यमाहरणम्‌ । ३०७ 
समरोघन करने से-: 


याव १९याद्रू० 
य ० या ० रू २० 
“अब्यक्षवर्ग:-ए' इस सूत्र के अनुसार पक्ष मूलप्रद हुए-: 
` याव श्या दें रू १६ 
५४ याव ० या ० रू ३६ 
इनके मूल आये-- २ 
या१ रू ॥1 
या०रूई 
समीकगया से यावत्तावत्‌ का मान १० आया । इस से याव ९ 
इस में उत्थापन देने से वायसंख्या १०० हुई । 
आलाप--१०० इसका आधघा-५० हुआ, फिर उस राशि का 
मून चढर्गुण १०५८४४० हुआ; और दृश्य १० है, इन का योग. 
करने से १०० होता हे । 
उदाहरणम-- 
व्येकस्य गच्छस्य दलं किलादि- 
रादेदेलं तत्प्रचयः फलं च । 
चयादिगच्छाभिहतिः स्वसप्त- मर 
भागाधिका ब्रहि चयादिगच्छान॥६४॥ 
त्र गच्छः या ४ रू १ । आदिः या २१ 
चयः या १ एषां घातः स्वसप्तमागाधिकः 
याघ & याव ९ फलमिदं “्येकपदप्नचय- 
हति श्रेदीगणितस्यास्य याघ ८ याव्‌ १० 
या २, समामिति पक्षों यावत्तावतापवर्त्य सम- 


६ 


ङ्न्य बीजगणित ` ` 


च्छेदीकृत्य छेदगमे शोधने च कृते जातो पशनो 
याव ८या ५४ रू ० 
याव ० या ० रू १४ 
एतयोरष्टगुणयोः सप्तविंशतिवर्ग ७२९ 
युतयोमले 
या ८रू २७ 
या ० रू २६ 
पुनरनयोः समीकररोनाप्तयावत्तावन्मानेन 
७ उत्थापिता आयुत्तरगच्छाः १४।७।२९ । 
अथोदाहरणान्तरम॒पजातिकयाह-व्येकस्येति । यत्र व्येकस्य 
एकेन हीनस्य गच्छस्य दलमधमादिः, आदेर्दल प्रचयः, स्वस्य 
सप्तमभागेनाधिकरा चयादिगच्छामिहतिः फलं वतेते तत्र चयादि- 
गच्छान्‌ ब्रहि । 
उदाहरणु--- 
जहाँ एकोन गच्छ का आघा आदि है, आदि का आधा चय 
है और अपने सातवें माग से अधिक चय, आदि और गच्छ का 
चात फल है) वहां पर चय, आदि और गच्छ क्या होगा ? 


गच्छ का मान या १ कल्पना किया, एक से घटा हुआ इसका आधा 
या १रूर॑ या १रू 
दिया १र ~ १ 


हुआ, आदि का आघा चय बा हुआ, 
अब “्येकपदन्नचयों मुखयुक स्यात-- इस सूत्र के अनुसार फल 
का आनयन करते हें--व्येकपद या १ रू है से चय ५ 5५ १ 


एकवरीमध्यमाहरणम्‌ । ३०६ 


याशरूई 


गाव या रै रू? हुआ, इसमे ्रद्ठि----- 


1 


को गुने से 


को समच्छेद से जोड़ने पर अन्त्य घन- ५ सू हुआ । 


= द 
( जोड़ने से गा ५ == “हुआ, इस 


२ ४ 


च याव १ या २ रू है 
का आधा करने से मध्य धि हुआ । अब 





इसमें आदि 


नो गच्छ = याघ १ याव र या है 
मध्य घन को गच्छ या १ से गुणने से श्रेढीफन्न- 7 ` 
पर 
हुआ । 
या१रू१ _-या१रु२१ 
अ क । आदि => 77 गच्छन या १ इन का 


याव ६ या त क 
बात याच १ वाव ~ च! ९ हुआ, अब इस को इसी के सातवें भाग 
¬) 


याघल ( 
व रैया१३ समच्छेद करके युक्त करने अन्य = 
५६ ५६ 


या 
हुआ । इसमें ८ का अपवतन देने से १यावर या१ दा ॥ 


यह और त्रढी फल समान हे, इसलिये समीकरण के लिए न्यास-- 
ना 
स 
व्याव १ याव रे या १ 
७ 

समच्छेद और छेद्गम करने से-- 4 

` याष ७ य्राव श्छ या २१ 
याघ ८ याब १६ या ८ 


#, 





३१० बीजगणिते- 


यावत्तावत्‌ का अपवर्घन देने से 
याव ७ या १४ रूर 
याव ८्या १६ रू ८ 
समीकरण करने से-- 
याब ० या ० रू २६ 
याव १ या ई० रू ० 
“अन्यक्तवर्ग:-- इस सूत्र के अठुसार १५ का वर्ग जोड़ देने से 
पक मूलप्रद हुए-- 
याब ० या ० रू १६६ 
याव १ या ३० रू २२५ 
इनके मूल आये-- 
या ०रू १४ 
या९ख्द१्‌ 
संमशोधन से यावत्तावत्‌ का मान २६ आया । इससे या १1 
याश१रूई ।गश्रू ध 
म्‌ 
आदि १४ और चय ७ हुआ । यहां आचार्य ने लाववके लिये 
रूपाधिक यावत्तावत्‌ चार गच्छ कल्पना किया, या ४ रू १॥ 
फिर उक्तरीति से आदि और चय हुआ या २ | या १। इन का 
चाद याघ ८ याव २ हुआ । यह अपने सातवें भाग ग व 


व 
ला 8.38 हुआ । यह फल के समान 
७ 


से युक्त करने से 
द, इसलिये उक्तरीति से फल लाते हें-ब्येक पद या ४ से चय 
या १ को गुणने से याव ४ हुआ, इस में मुख या २ जोड़ने से 
न्त्य घन याव ४ या २ हुआ | इस में मुख जोड़ कर, आधा 
करने से मध्य घन याव २ या २ हुआ | इस को पएुया ४ रू १ 
से गुण्यने से 4 जन याघ ८ याव* १० या २ हुआ । यद 

जीव फल के तुल्य दै, इसनिये समीकरण के जिर न्यास-- 


इन में उत्थापन देने से, गच्छ २९ - 4 


५ कक {की कणी र 'ज्कनीक कत ५ १ 











~ 


एकवर्यभध्यमाहरणम्‌ । २१ 


याष ६४ याव १६ या ० 
# 
चाष ८ याव १० या २ 
यावत्तावत्‌ का अपवर्तन देने घे-- 
याव ६४ या १६ रू० 
७ 
याबप्या १० रू २ 
समच्छेद, छेवृुगस और समशोघन करने से--- 
याव ८या ५४ रू ० 
थाव ० या ० रू १४७ 
“वर्गा इसंख्या यदि चन्दरभिन्ना--' इस सूत्र के अनुसार पत्तों 
को ८ से गुण कर उन में अव्यक्ताडु ४४ के आधे २७ के वनी 
को जोड़ देने से मूल मिले 
या ८ रू २७ 
या ०रू २६ 
फिर समीकरण से यावत्तावत्‌ का मान ७ आया। इस से रुत्या- 
पन देने से रादि, उत्तर और गच्छ हुआ १४।५।२६ 1 
आलाप---यहां गच्छ २६ है. इसमें १ घटाने से २८ शेष गहा, _ 
इसका आधा १४ आदद । आदि १४७ का आधा ७ चयहे। 
इन सब का घात २८४२ हुआ, इस में इसी का सातवां भाग ४०६ 
जोड़ने से ३९२४८ हुआ, यह अर्दा फल के समान है । ` 
एकोन पद्‌ २८ से गुणित चय १६६ में मुख १४. जोड़ने से 
अन्त्य घन २१० हुआ ! इम में मुख जोड़ कर आधा करने से, 
मध्य धन ११२ हुआ । इसको पद्‌ २६ से गुण देने से अढीफल 
३२४८ दुआ । यह पूर्वानीत एल के समान दे । 


उदाहरणम्‌- 
खेन विहृतो राशिः कोव्या युक्कोऽथ वोनितः। 


२१२ ` ब्रीजगणिते- ` 


वर्मितः स्वपदेनाञ्वः खगुणो नवति्भवेत्‌ ६५ 
अत्र राशिः या 9। अयं खहतः या «। 
अयं कोट्या युक्त ऊनितो ` वाऽविङृत्‌ एव ख- 
हरत्वात्‌। अथायं या वर्मितः यावः स्वपदेन 
या | युक्कः याव 9 या 3 अयं खगुणो जातः 
याव १ या १ गुणहरयोस्तुल्यत्वेन नाशात्‌ । 
अथायं नवतिसम इति समशोधने पक्षो च- 
तु्भिः संगुण्य रूपं प्रक्षिप्य प्राग्बजातो 
राशिः ६ ॥ . 
अथान्यदुदाहरणमलुष्डुमाइ-क इति । को राशिः खेन वि- 
हतः, कोव्या युकः अथवा ऊनितः, वर्भितः, सवस्य पदेन मूलेन 
आद्यो युकः, पश्मात्‌ खगुणः सन नवतिभेवति । ^तं वद्‌" इति 
शेषः ॥ ` 
 (आाययुक्तो नवोनितः' इति पठे तु राशिः 
या १ अयं खहृतः या ई अस्य खरत्वं क- 
स्पितमेव, आद्येन या १ युक्तो जातः या २ 
नवोनितः "या २रू€' वर्मितः याव 9 या 
३६ रू ८१ स्वपदेन या २ रू & युतः याव 
४ या ३४ रू ७२ अयं शुन्यगुणों नवतिसम 
इति शून्येन गुने प्राप्ते “शून्ये गुणके जाते 


एकवणंमध्यमाहरणम्‌ । ३१३. 


खं हारश्चेत्‌-' इति पूर्व शन्यो हर इदानीं 
गुणस्तस्मादुभयोगुणहरयोनशः एवं पक्षो 
याव ४ या ३४ रू ७२ 
याव ० या ० रू ६० 
समशोधनात्पक्षशेषे 
याव ४ या ३४ रू ० . 
याव०या ० रू१८ 
एतो पक्षौ षोडशभिः संगुण्य चतु्खिश- ` 
गंतुल्यानि रूपाणि परक्षिप्य मूले गहीत्वा 
पक्षयोः शोधनार्थं न्यासः । 
या८रू ३४ 
या०रू३ट 
उक्कवजातो राशिः € । 
[अथवा 'आद्ययुक्तो5थ वोनितः इति पटे 
तुराशिःया १ खहतः या « आब्येन या 9 
खहरत्वात्समच्छेदीकरणेन 
युक्कोनितः स एव या ‡ वर्गितः यावः 
स्वपदेनाठ्यः याव या « अयं खरुणः। 
३ अवे कोन्तग॑तः पाठो 4 


+ 





३१४ बीज्ञगणिते- 


पूर्व खहरत्वाद्‌गुणहरयोरनाशे कृते जातः 
याव 9 या १ अयं नवतिसम इति समशोध- 
नाय न्यासः) 
यावया १ रू ० 
याव ० या ० रू € ० 
समशोधने कते पक्षाविमी चतुर्भिः संगु- 
रयेकं क्षिप्त्वा मूले 
यार्रू १ 
या रू १६ 
अन्न समशोधनाजातः प्राग्वद्राशिः & ॥] 
वदारय ् 
वह कौन राशि दे, जिसमें शून्य का भाग देकर कोटि संख्या 
जोड़ वा घटा देते हैं, फिर वर करके उस में उसी का मूल जोड़ 
देते दै और शून्य से गुण देते हैं, तो नव्बे होता है । 
कल्पना किया या १ राशिदे, इस में शून्य ० का भाग देने ले 
या ७ हुआ, फिर १००००००० कोटि को समच्छेद पूर्वक जोड़न 
वा घटाने से राशि ज्यों का त्यों रहा या 5, इस का बर्ग याब :. 
हुआ, इस में इसी का मूल या ‡ जोड़ देने से चा आ 58 हुआ, 
इस को शून्य से गुणना हे, तो खगुणश्रिन्ल्यश्व शेषविधौ-- इस 


; याव ११८० या १५ ४ 
पाटीस्थ सूत्र के श्ननुसार वाव १२० या ११० हुआ, अब यहां 


1 


हुल्यता के कारणा, शून्य गुणक और हर को उड़ा देनेसे,याव ९ 


या १ हुआ | यह नब्बे के समान हे, इसलिये सर्माकरयार्थ न्यास-- 


एकवर्णमध्यमाहरणम्‌ । ३१५ 


याब १ या १ रू ० 
यांव ० या ० रू&० 
पक्षों को ४ से गुण कर, उन में १ जोड़ कर मूल जेने से--- 
या ० रू १६ 
यार२रू १ 3 
समीकरण से यावत्तावत्‌ का मान £ आया, यही राशि है॥ 
उदाहरणम्‌- 
कः स्वार्धृसहितो राशिः खगुणो व्भितो युतः। 
` स्वपदाभ्यांखभङ्श्च जातःपञ्चदशोच्यताम्‌ ६६, 
अत्र राशिः या ३ अयं स्वारधैयुक्तः या ३ 
खगुणः खं न कायैः किंतु खगुराश्रिन्त्यः शेष- 
, विधौ कर्तव्येया ३ वितः याव $स्वपदाभ्यां २ 


युतो जात्व ९ वा १९ अयं खभक्तः.अ- 


त्रापि प्राग्वद्‌गुणहरयोस्तुल्यत्वान्नाशे कृते- 
विकृतो राशिः तं च पञ्चद शसम कृत्वा सम- 
च्रेदीङ्व्य तरेदगमे शोधनाजातो पक्षो ..: 
यावक्या१ररू० .: 
याव ० या ० रू ६० 
एतो चतुयतौ कृत्वा मूले गहीत्वा पुनः 


हु 


३१६ `  बीजगणिते- 


समशोधनाज्लब्धं यावत्तावन्मानम्‌ २। तथा 
चास्मत्पाटीगणिते- 
'खहरः स्यात्खगुणः खं 
खगुणश्चिन्त्यश्च शेषविधो ॥ 
शन्ये गुरके जाते 
खं हारश्चेत्पुनस्तदा राशिः 
अविकृत एव ज्ञेय 
सर्वत्रैवं विपश्चिद्भिः ॥ 


अथान्यदुदाहरणमनुष्टुमाह-क इति । को राशिः स्वकीयार्थेन 


सदितः खगुणो वितः स्वपदाभ्यां युतः स्वस्य द्विगुणमूलेन 


सहित इत्यथः | खेन भक्तः एवं ते पञ्चदश जातः संपन्न 
भवता उच्यतां कथ्यताम्‌ ॥ 

उदाहरण 
, बह कौन राशि दे, जिस को अपने आधे से युक्त करके, शून्य 
से गुण ढेंते हैं और उस के वर्ग में उसी का दूना मूल जोड़ कर, 
शून्य का भाग देने से पन्द्रह होता हे। ` 

कल्पना किया कि या १ राशि है, इस को अपने आधे या \ 
से युक्त किया या ई हुआ | अब इस को शून्य से गुणना है. तो 


खगुण श्रिन्त्यअ शेषविधौ' के अनुसार, या ˆ" ^ हुआ | इसके 
पान & में इसी का दूना मूल या समच्छेद्‌ करके 
जोड़ने से याव € बा १९ हुआ इस में शून्य का भाग देना है, 


+ + 1. 


क, $ ` 


एकवशीमध्यमाहरणम्‌ । ३१७ 


हल्य गुणक और हार को उड़ा देने से अविकृत ही = न 


यह १५ के समान है, इसलिये समीकरण के लिए न्‍्यास-- 
याव ६ या १२ ध 
छ 
रू१५ 
समच्छेद और छेदगम करने से-ः 
याव ६ या १२रू ० 
याव ० या ० रू ६० 
पत्तों को चार से गुण कर, उन में रूप सोलह जोड़ने से मूल- 
रद्‌ हुए-- 
याव ३६ या ४८ रू १६ 
याव ० याठ रू २५६ 
अथवा वर्गाइ्संख्या यदि चन्द्रमिन्नाय- इस सूत्र के अनुसार 
पत्तों को वर्गाङ्क ६ से गुण कर, उन में वर्णाइ् १२ के आधे & का 
बग ३६ जोड़ने से मूलप्रद हुए--- 
याव ८१९ या १०८-रू ३६ 
याव ० या० रू ५७६ ॐ 
मूल अये ग 
या ६ ङ 
2 १4 
या६ ङूई 
र या० रू २४ ् 
दोनों स्थानों में समीकरण से यावत्तावत्‌ कै! मान २ आया ॥ 


उदाहरणम्‌- 
राशिहीदशनिघ्नो 
राशिघनाल्यश्च कः समा यस्य। 


2. बीजगणिते- 


£ 5 शशिकृतिः षड्गुणिता 
पञ्नत्रिंशयुता विहन्‌ ॥ ६७॥ 
अत्र राशिः या३ अयं दादशगुणितो राशि- 
घनान्यश्च याघ १ या १२ अयं याव ६ रू 
३५ सम इति शोधने कृते जातमाद्यपक्षे याघ 
१ यावद या १२ अन्यपक्षेरू३५ 
` अनयोः ऋरणरूपाटकं प्रक्षिप्य घनमूले 
या१र२े 
याऽ 
`. पुनरनयोः समीकरणेन जातो राशिः ५। 


अथान्यदुदाहरणमायेयाह-राशिरिति । हे विद्रन्‌ ! को राशि- ` 


द्वौदशगुणो राशिघनेनं युक्तो यस्य समा पद्गुणिता पश्चत्रिशद्युता 
` राशिक्रतिः स्यात्‌ । 
उदाहरया--- 
बह कोन सी राशि दें, जिस को बारद्द से गुण कर; राशि का 
घन जोड़ देते हैं, तो पेंतीस से जुड़ा हुआ षड्गुणित राशि के वर्ग के 
समान होता हें । 


, कल्पना किया या १ राशि है, इस को बारह से गुण कर राशि... 


का घन जोड़ा याघ१ या१२ हुआ, यह पेंतीस से जुड़े षडगुणितः 
राशि के वर्ग के समान है, इसलिये समीकरण के लिये न्यास 
याघव १याव न्या श्र्रू ० 
न याघ ० याव ६ या ० रू ३४ 
समशोघन करने से 


34% 0206 क ककन क क कक 


9" " 2 2040 3005 68: 


एकवर्णमध्यमाहरणम्‌ । ३१.६ 


याव १ याव है या १२ रू ० 

< याघ ० याव ० या ० रू ३४ 
पक्षों में ८ घटाने से-- 
याघ श याव ईै या ११ रू रे ~ 
याघ ० याव ० या ० रू२७ ४ 
इन का धनमूल लेना चाहिये तो पले पक्त में प्रथमखरणंड याध १ 
का घनमूल या आया, इस के तिगुने वर्ग याव ३ का, उस के आदि 
याब ६ में भाग देने से रू * लब्धि मिली | इस का वर्ग ४ अन्त्य या 
३ से गुण्िित या ४ हुआ, फिर तीन से गुणितया १२ को इसके 
आदि या १२ में घटा दिया और लब्ध रू ई के घन रू दे को उस 
के आदि रू दे में घटा दिया, तब नि:शेष हुआ और घनमूल या १ 
रूर मिला | दूसरे पक्त का घनमूल रू ३ आया। इन का समी- 
करण के लिये न्यास खः 
या शूहूरे 
या०्रू३ 
समीकरण से यावत्तावत्‌ कां मान ५ आया, यह द्वादशगुशिव 
६० गाशिघन १२५ से जुड़ा १८५ षड्गुशित तथा पेंतीस से जुड़े 
गाशि ५ के वर्ग के समान है| 


उदाहरणम्‌- 
को राशि्चिशती क्षुण्णो रा शिवर्भयुतो हतः ६८ 
द्वाभ्यां तेनोनितो राशिवर्भवर्गोऽयुतं भवेत्‌ । 
` रूपोनं वद तं राशि वेस्सि बीजक्रियां यदि ६६ 
अन्न राशिःया १। दिशतीक्षुरणः या २००। 
राशिवर्गयुतो जातः याव १ या २०० अयं 
दाभ्या गुणितः याव र या ४०० अनेनायं 


॥ १ 


ह 


३२० बीजगणिते 


राशिवर्भवगं ऊनितो जातः 'यावव १ याव रै. 
या ४०० अयं रूपोनायुतसम इति समशो- 
धने कृते जातौ पक्षो । 
यावव १ याव रे या ४५० रू० 
यावव = यावन्या० रू ६६६६ 
अत्राग्रपक्षे किल यावत्तावचतुःशर्ती रूपा- 
धिकां प्रक्षिप्य मूल लभ्यते परं तावति क्षिप्त 
नान्यपश्षस्य मृलमस्ति। एवं क्रियान निर्वहति 
ऋअतोतर स्ववुद्धिः। इह पक्षयो यावत्तावदर्ग चतु- 
. यं यावत्तावचतुःशतीं रूपं च प्रक्षिप्य मूले 
याव १ रू १ 
या२रू१०० 
.पुनरनयोः स्म करणेन प्राग्वज्नव्ध यावत्ता- 
वन्मानं ११ इत्यादि बुद्धिमता ज्ञेयम्‌ । 
अथान्यदुदाहरणं साधोनुष्टुमाह-रो राशिरिति। हे गणक ! 
को राशिः द्विशत्या शतद्वयेन चुण्णो राशेवेगेंण युतः दवाभ्यां हतः , 
सन्‌ य्किचिज्नायते तेन ऊनितो राशेवरगवर्गों रूपोनमयुतं भवेत्‌, 
तं राशि बद्‌ यदितं बीनक्रियां वेत्सि | 


उदाहरण 
बह कौन राशि है, जिस को दो सौ से गुण कर, राशि का वर्ग 
जोड़ देते हैं, फिर दो से गुण कर, उस को राशि के बर्गवर्ग में घटा... 


ते हैं, तो एकोन अयुत होता हे । 


एकवरीमध्यमाहरणम्‌ । ` ` 3२४ 


यहां राशि यावत्तावत्‌ १ कल्पना किया, उसको २०० से गुण कर 
राशि वर्म जोड़ देने से याव १ या २०० हुआ, अब इसको दूना करने से 
याव २ या ४०० हुआ, इस को राशि के वर्गवर्ग में घटा देने से, 
यावव १ यावर या ४०० हुआ, यह एकोन अयुत के तुल्य है-- 
यावव १ याव रै या ४०० रू ० 
यावव ० याव ० या०. रू६६६६ 
समशोधन से पक्त यथास्थित रहे । अब इन में यावत्तावद्वग चार 
आऔर एकाथिक यावत्तावत्‌ चारसौ जोड़ देने से हुए-- 
यावव १ याव २ या ० रू १ 
याबब ० याव ७ या ४००रू १०००० 
इनके मूल भिले- 
- याव १ रू ५ 
या २ रू १०९ 
फिर समशोधन करने से-हुए--- 
याब १ या 
याव ० रू ६६ 
इन में १ जोड़ देने से-- 
यावर १या २रू १ 
याबव ० या ० रू १७० (= 
इनके मूल श्रये 
याश्रूर 
या ० रू ९१० 
खमीकरण से यावत्तावत्‌ का मान ११ मिला | 


आलाप--राशि ११ है, २०० से गुण देने से २२०० डुआ। 
इंस में राशि ११ का बर्ग १२१ जोड़ने से २३२१ हुआ। इस को २ से 
गुण देने से 2६७४२ हुआ । अब इस को राशे ११ के वर्ग १२१ 
वर्ग १४६४९ में घटा देने से ६६६६ एकोन-अयुत होता है, यही 
श्रश्न था। कह { =श् $; 5 1. च 


करैर बीजगणिते- 


उदाहरणम्‌- 
बनान्तराले प्रवगाष्टभाग 
संवर्भितो वस्गति जातरागः। 
ब्रत्कारनादप्रतिनादहष्टा 
दृष्टा गिरो दादश ते कियन्तः॥ ७० ॥ 
परत्र कपियर्थ यावत्तावत्‌ १ अस्याष्टांश- 
वर्गों छादंशयुतो य॒थसम इति पक्षौ 
याव छ या ० ₹७६८ 
याव ० या क रू ० 
अनयोः समच्छेदीकृत्य छेदगमे शोधने च 
कृते जातौ पक्षो 
याव १ या ६४ रू ० 
० याव०या ० रूछ६८ 
इह पक्षयोद्ध॑त्रिशहर्ग प्रक्षिप्य मूले 
या१र३२ 
। या ०रू१६ 
« आअनत्राव्यक्तपक्षर्सरूपेभ्योऽस्पानिव्यक्तपक्न- 
णि सन्ति तानि धनरूरणं च कृत्वा लब्धं 
दिविध यावत्तावन्मानम्‌ ४८। १६ 


एकवणैमध्यमाइरणम्‌ । ३२३ 


अथ “अव्य्यूलणीगरूपतोऽलपं -' इत्यस्य सूत्रस्योद्‌ाहरण- 
मुपजातिकयाह-वनान्तराल इति। वनान्तराले वनमध्ये सवगानां 
बानराणामष्ट्मागोऽ्टमांशो वितो जातरागः सन्‌ वल्गति, सं- 
जातरागोद्रेकतया शब्दं करोतीत्यर्थः) त्‌" इति तन्नादाजुकृतिः, 
बूलकाररूपो यो नादः शब्दस्तस्य यः प्रतिनाद: मतिशब्दस्ताभ्यां 
हृष्टाः द्वादश वानराः गिरौ शैले दृष्टाः, एवं ते वानराः कियन्त 
इत्यभिधीयताम्‌ । = 

उदाहरण 

किसी जङ्गल में वानरों का आठवां भाग वर्ग किया हुआ सानन्द 
क्रीड़ा कर रहा है और वहीं एक पर्वत पर बारह वानर आपस में, 
किलकार कर रहे हैं तो कटो वे कितने हैं ? 

कल्पना किया या 4 बानरों का मान दै, इस का आठवां भागया 5 


वश करने से याव दमः इससे १२ जोड़ देने सेयाव र ७६न 


~ 


हुआ, यह वानरो के यूथ के समान दे, इसलिये समीकरणा. के 
लिये न्यास-- 
याव १ रू ७६८ 
ट 
या१ 
समच्छेद और छेदगम करने से-- 
याव शे या ० रू ७दव८ 
याव ० या ६४ रू ० > ल्ऊफ 
समशोधन करने से-- १ =: 
याव या ६४ रू ० 
याव ० या ० रू ७६८ 
इन में ३२ के वर्ग १०२४ को जोड़ देने से-- 15 





यथ बीजगणिते- 


याव १या ६४ रू १०२४ 
याव ०या ० रू २५६ 
इन के मूल श्रये 
या श्रू३र 
या०रू १६ 
यहां अब्यक्तपक्षीय ऋणगत ३२ रूप से व्यक्तपक्तीय घनगत १६ 
रूप अल्प हैं, इसलिये “अव्यक्तपक्ष्णागरूपतो ल्पं-- इस सूत्र के अनु- 
सार व्यक्तपक्त का द्विविध मूल आया 
या १रू हर 
या०रू१६ 
या१२३२ं 
याकू द 
- इन के समीकरण करने से द्विवि यावत्तावत्‌ का मान ४८।१६ 
आया 1 ~ 
आलाप--४ राशि दै, इस के त्वै माग ६ के वर्ग ३६ में 
१२ जोड़ देने से राशि होती! इसी भांति १६ राशि द, इस के 


आठवें भाग २ के वर्ग 9 में १२ जोड़ देने से वही राशि होती हे । 
#उदाहरणम- 
+“ युथात्पञ्जांशकर्त्यूनो वर्गितों गह्वरं गतः। 

दृष्ठ: शाखाम्रगः शाखामारूढो वद्‌ ते कति७१ 
अन्न युथप्रमाणं यावत्तावत्‌ १ अत्र पञ्चांश- 

कस्ञ्य॒नः या {रू & वभितःयाव या रू 

ॐ एतदृष्ेन युतो याव छ या र च यूथ- 

सम इति समच्छेदीकृत्य छेदगमे शोधने च 

कृते जातौ पश्नो 





एकवर्णमध्यमाहरणम्‌ । ३२५ 


याव १ या ५४ रू ० 
याव ० या० रू२५० 
9 ५ 
चतुर्भिः संगुण्य पञ्मपशञ्चाशहग ३०२५ 
प्रक्षिप्य मूले 
या२र८५५ 
या~= रू ४५ 
अत्रापि प्राग्वज्नब्ध दिविध यावत्तावन्मा- 
नम्‌ ५०।५ छितीयमत्र न ग्राह्ममनुपपन्नत्वात्‌ 
नहि व्यक्ते ऋणगते लोकस्य प्रतीतिरस्तीति। 
श्रथ द्विधा मानस्य कावितकतभदशेनार्थपुदाहरणद्रयमयुष्डुब्‌- 
दयेनामिहितं तत्र भथमं यथा-यूधादिति । यूथात्‌ वानराणां 
कुलात्‌ पश्चांशकः पञ्चमो भागः त्रिभिरूनो वर्मितः हरं पैत- 
गुहां गतः । एकः शाखामृगो मर्कटः कस्यचित्पाद्पस्य शाखा- 
मारूढों दष्टः | एवं ते कतीति वद्‌ । वाक्याथैः कमे ॥ 


उदाहरण-- त 

बानरों के खंड से पाँचवां भाग तीन से घटा हुआ तथा बर्गित 
किसी पत की कन्द्रा को चला गया और एक वानर बृत्ष की डाल 
पर बैठा हुआ देखा गया तो बंतज्ञाओ वे कितने बानर हैं । 

कल्पना किया यूथ (छंड) का मान या १ है, इस का पांचवां भाग 


या इस में ३ घटा देने से न शेष रहा, इस का वर्ग 


~~ यावश्या र्‌ 
याव श्याई ०रू२२ भदा. ९ जोड देनेसे श्या भ ति ५० 
२५ र्‌ + 


हुआ | यह यूथ के तुल्य है, इसलिये समीकरण के लिये न्‍्यास-> ` 


३२६ बीजगणिते- 


याव १ या ३० रू २४० 
२४५ 
या१ 
समच्छेद और ेद्गम करने से-- 
याव १ या ३० रू २४० 
याव ० या २४ रू ० 
समशोधन करने से-- 
याव १ या ४५ रू ० 
याव ० या ० रू २५० 
चार से गुण कर, ५५ के वगे ३०२४ को जोड़ने से-- 
याव 9४ या २९० रू ३०२४५ 
. ^ याव ० गा९_ रू २०२४ 
इन के मूल आये --- 
या२रू श४ 
या ०रू४५ 
यहां पर भी अव्यक्तप्नीय श्रृणगत ५४ रूप से व्यक्तपक्षीय 
घनगत ४४ रूप अल्प हैं, इसलिये इन का द्विविध मूल आया-- 
या२रू ४४ 
० या ० रू ४५ 
या२ररू ४५ 
या ०रू ४५ 
इन पर से समीकरण द्वारा, विद्विध यावत्ताबन्मान ४० | ४ 
मिला । परन्तु यहां दूसरा मान ५ अनुपपन्न हे, क्‍योंकि उसका 
पाँचवां भाग १ है यह तीन से ऊन नहीं होता । इसलिये लोक- 
प्रतीत्यर्थ दूसरा मान ५० लेना उचित दै । अब इसका पाँचवो भाग 
१० है, इसमें ३ घटा देने से ७ शेष रहा, इस का बरी ४६ हुआ 
इस में १ दृश्य जोड़ देने से ४० हुआ, यह राशि के समान है । 
और यदि यहां पर-- 


एकवणंमध्यमाहरणम्‌ । ३२७ 
“पच्चांशस्त्रिच्युतो यूथाद्वर्गितों गहवरं गतः । 
दृष्टः शाखामृगः शाखामारूढों वद्‌ ते काति ॥' 


ऐसा प्रश्न हो तो दूसरा ही मान उपपन्न होता है । जैसा-ूरवानीत 
दूसरा मान ४ है, इस का पांचवां भाग १ को ३ में घटा दिया तो 
२ शेष रहा) इस का वर्ग ४ डुआ, इस में दृश्य १ जोड़ने से ५ हुआ 
यही राशि है । और पहला मान अनुपपन्न होता हे। जैसा-पूर्वानीत 
पहला मान ४० दे इस का पांचवां भाग १० यह तीन में नहीं घटता । 
परन्तु ऐसे स्थल में भी आज्ञाप मिलता दै किन्तु लोकप्रतीति नहीं 
होती । इसी अभिप्राय से आचार्य ने 'अव्यक्तमानं द्विविधं कचिततत्‌' 
यह कहा है ॥ 


उदाहरणम्‌- 
करस्य त्रिलवेनोना छादशाढगु शङ्कुभा । 
चतुर्दशाइगुला जाता गंणक ब्रृहि तां दतम्‌ ७२ 
अत्र छाया या १ इयं कर्ण/यंशोना चतुर्द- 
शाइगुला जाता अतो वेपरीत्येनास्थाश्चतु- 
देश विशोध्य शेष कर्णच्यंशः या १ रू १४ 
अयं त्रिगुणो जातः कर्णः या ३ रू ४९ अस्य 
वर्गः याव € या २५२ रू १७६४ कर्णवर्गे- 
णानेन याव १ रू १४७४ सम इति समशोधने 
कृते जातौ पक्षो ` 
«७ यावत्या२५२रू० 
यावन्या० १६२० ` 


३२८ बीजगणिते- 


एतो पक्षौ द्वाभ्यां संगुण्य ऋणत्रिषष्टिवर्ग 
प्रलिप्य मले 
; या ४रू६३ई 
; या ० रू २७ 
` पक्षयोः पुनः समीकरणं कृत्वा प्राग्वन्नब्धं 
द्विविधं यावत्तावन्मानम्‌ ‰€ उत्थापिते छाये च 
% ।€ छितीयच्छाया चतुर्दशभ्यो न्युनाऽतोऽ- 
नुपपन्नत्वान्न ग्राह्या । अत उक्तं शहिविधं क- 
चित्‌-' इति। 
अन्न पद्मनाभवीजे- 
्यक्षपक्षस्य चेन्मृल- 
मन्यपक्षणेरूपतः। 
* अल्पं धनर्णगं कृता 
दिविधोत्पयते मितिः ॥' 
` इति यत्परिभाषितं तस्य व्यभिचारोऽयम्‌। 


` द्वितीयमुदाहरणं यथा-कर्णस्पेति | हे गणकः, द्वादशाङ्गुल 
शङ्कुः कोटि: बायाभुनः, द्यायाकणः कर्ण: इति नात्यत्षेत्र 
सुम्सिद्धम्‌ । तत्र कंस्य त्रिलवेन वंशेन द्वादशाङ्गुलशङ्खो- 
श्छाया हीना सती यदि चलुर्दशाङ्गु्ला भवति तदा तां द्वादशा- 
ड्गुलशडकुच्छायां दृतं बद ॥ 


एकवर्णमध्यमांह रखंम्‌ । ३२६ 


उदाहरण--- 
छाया युज, द्वादशाडगुल शङ कोट, छायाकर्ण कर्ण यह जात्य क्षेत्र 
है । यहां यदि कर्ण के तीसरे भाग से ऊन द्वादशाडगुलशडकु की छाया 
चौदह अङ्गुल की होती दे, तो द्वादशाडूगुल शष्कु की छाया कया द्वे! 
कल्पना किया छाया का मान यावत्तावत्‌ १ है। यदि कर्ण के 
तीसरे भाग चे हीन छाया) चौदह अङ्गुल की होती है, तो चोदह 
से ऊन की गई छाया कया के तीसरे भाग के तुल्य होगी; क्‍योंकि 
छाया, कर्ण का तीसरा भाग और चौदह के योग के समान हे। 
इसलिये छाया के मान में १४ घटा देने से) कर्ण का तीसरा भाग 
बचा या १ रू १४ । इस को ३ से गुण देने से, कर्या या ३ रू 
४२ हुआ | इस का वग याव ६ या २५२ रू १७६४ यह छाया 
सुवर्ग से युक्त द्वादशाङ्गुल शडकु कोटि के वर्ग के समान है- 
याव ६ या २४२ रू १७६४ 
याव १या ०: रू १४४ 
समशोधन करने से--- 
याब ८या रेप रू ० 
याव ० या ० _ रू १६२० 
दो से गुण कर, तिरसठ के वर्ग ३६६६ को जोड़ देने से-- 
याब १६ या ५०५४ रू ३६६६ दर 
याव ० या० रू ७२६ 
इन के मूल आये-- 
या४रू दर 
या ०रूर७ऊ 
यां पर भी “अव्यक्तप्षर्णगरूपतोउल्पं-' इस रीति से ब्यक्त 
पक्त का द्विविध मूल आया - 
या ४ रू & है 
या ० रू २७ 
या ४ रू ६३ ट 
या०रू२७ 


धिः 


३३९ - बीजगणिते- र 


इन पर से समीकरण के द्वारा द्विविध यावत्तावत्‌ का मान आया 
६० -४५। & यहां पर दूसरी छाया ६ चौदह से १४ न्यून होने के 
म्‌ न्ना 


“ कारण अनुपपन्न दै । इसलिये पहली छाया ली दे। इसके वर्ग न में 


सेमच्छेद से १२ जोड़ने से २६०१ (था, इसका मूल कर्ण है। 


१ 


इसका तृतीयांश ५» इस में ३ का अपवर्तन देने से च को 


छाया नः में घटा देने से < शेष रहा । फिर हर २ का भाग देने से 


१४ लब्धि आई, यही इष्ट था।#इस भांति, ह्विंविध मान के आने 
पर भी कहीं-कहीं एक ही मानं उपपन्न होता है।इसलिये आचाय 
ने “्यक्तपन्लस्य चेन्मूलं- इस पद्यनाम के सूत्र की दूषित कहा है । 
तात्पर्य यह है, पद्मनाभ ने अपने सूत्र मे “कचित्‌ यह पद नहीं 
दिया, इस कारण सर्वत्र द्विविध मान की प्राप्ति हुई | परन्तु यहां 
आचार्य ने ' द्विविधं कचित्तत्‌ यह कहकर उस ट्विविघमान का 
प्रायिकत्व दिखलाया हे । 


उदाहरणम- 

चत्वारो राशयः के ते मूलदा ये हिसंयुताः 

हयोहयोय॑थासन्नघाताश्चाष्टादशान्विताः ७३ 

मलदाः स्वैमूलेक्यदेकादशयुतात्पदम्‌।. 

त्रयोदश सखे नातं बीजज्ञ वद्‌ तान्मम ७४॥ 
अन्न राशिर्येन युतो मृलदो भवति स किल 

राशिक्षेपः मरलयोरन्तरवर्गेणं इतो राशिक्षे- ` 


, एकवणंमध्यमाइरणम्‌ । „ ङ 


पो वधक्षेपो मवति तयो राश्यो्वैधस्तेन युतोऽ- 
, वश्यं मृलदुः स्यादित्यर्थः ।  राशिमूलानां 
यथासन्ने दयोदैयोर्वधा राशिक्षेपोना राशिवध- 
मलानि भवन्ति। अत्रोदादरणे राशिक्षेपादधः 
क्षेपो नवगुणः नवानां रलं त्रयः-अतस्व्युत्त- 
राणि राशिमृलानि 
या१रू० त 
१. 2. 25 अधा 1 
याकरू६ ४ 
याव्रू& न 
एषां हयो्ईयोवेथा राशिक्षेपोनाः सन्तो 
राशिवधानामष्टादशयुतानां मूलानि भवन्ति, 
अत उक्वदधमृलानि व 
याव १ या ३ रू २ ः 
याव १ या & रू १६ 
। याव १ या १५ रू ५२ 
एषां पूर्वमुलानां च सर्वेषां योगः याव रे या 
३१ रू ८9 इदमेकादशयुतं त्रयोदशवर्ग॑समं 





३३२ बीजगणिते- 


याव ३ या ३१ रू &५ 
याव = या ० रू १६६ 
पक्षशेषं दादशाभिः संगुखय तयोरेकर्त्रिश- 
हर्ग ६६१ निक्षिप्य मूले 
या६रू३१ 
या ० रू ४३ 
नयोः समीकर णेन लब्धयावत्तावन्मा- 
नेना २ नेनोत्थापितानि राशिमरलानि २।५।८ 
११। एषां वर्गा राशिक्षेपोना अथाद्राशयो 
भवन्ति २।२३।६२ ११६ 
५०. अन्नाद्यपरिभाषा। 
(*राशिक्षपाधक्ेपो यद्‌ गुणस्तत्पदोत्तरम्‌) 
अव्यक्ता राशयःकल्प्या विता श्षेपव्जिताः॥' 
इथं कल्पना गणितेऽतिपरिचितस्य । 


अथान्यदुदाहरणमयुषडबर्येना ह -चत्वार इति । के ते चत्वारो 
राशयो द्विसंयुताः सन्तो मूलदाः स्युः | ्योदेयोयेथाऽऽसन्नधाताः। 
$ भवति-प्रथमद्रितीयघातः, द्वितीयदतीयधातः) तृतीय 
र एते अष्टादशान्विताः सन्तो मूलदाः स्युः । सर्वेषां 
मूलानामैक्यादकादशयुतात्पदं त्रयोदश जातं, हे सखे बीजश्ञ, 
तांश्चतुरों राशोन्‌। मम वद्‌ कथयेत्यर्थः ॥ 


एकवर्ण॑मध्यमाहरणम्‌ । ३३३ 


उदाहरण -- 

वे चार कौन सी राशियाँ दै, जिन में दो जोड़ देने से मूल मिलते 
है, और उनके असन्न घात अर्थात्‌ पहले दूसरे का, दूसरे तीसरे का 
और तीसरे चौथे का, इस क्रम से जो होते हैं, उनमें अठारह जोड़ 
देने से मूल मिलते हैं ? और उन मूलो के योग में ग्यारद्द जोड़ देने 
से तेरह मूल आता है । 

यहां पर पहले राशि की कल्पना करने का प्रकार दिखलाते दै- 

(१) राशि जिसके जोड़ने से मूलप्रद हो वद उस का क्षेप है; 
यदि राशि में केप जोड़ने से मूल आता है, तो व्यस्तविधि से मूलवर 
में राशिक्षेप घटा देने से राशि होगा । जैसा-क्षेप से हीन प्रथम मूलवर्ग 
प्रथम राशि होता है, प्रमूव १ क्ते र=प्रथम राशि १ इसी भांति क्षेप से 
हीन द्वितीय मूलवर्ग द्वितीय राशि दोती है, दविपूव १ क्षे {दवितीय 
राशि १ इन दोनों राशियों का धाव, जिस के योग से मूलप्रद हो, 
बह वधज्षेप होता हें; इसलिये गुणन के लिये न्याघ-- 

गुएय- द्विभूव १. तते र 
. गुणक प्रमूव १ क्ते १ 
्मूब. द्विमूव १ प्रमूव. कते प्रमूव, द्विमूव ९ प्रमूव. क्षे १ 
क्षे. द्विभृव १ केव १ # 

गुणन-फल =प्मूव. द्विभूव १ प्मूव. क्ते र क. द्विमूव ई कतेन १ 
यहां पहले खणड में, प्रथम और द्वितीय मूलों के वर्ग का घात हे, 
वहां जो वर्गवात होता दे वही घातवर्ग हे, इसलिये पहले खण्ड के 
स्थान में, प्रथम और द्वितीय मूलो के धात के वर्ग का स्वरूप 
मूधाव १ हुआ और दूसरे खण्ड में, क्षेप से गुणा प्रथम मूलवर्ग 
ऋण है और तीसरे खण्ड मे, क्षेप से गुणा द्वितीय मूलवर्ग ऋण 
है, तो दोनों स्थानों में क्षेप गुणक हुआ । इसलिये लाघवार्थ प्रथम 
मूलवर्ग और द्वितीय मूलवर्ग के योग को, लेप से गुण देने घे द्वितीय ` 
और तृतीय खणडों का स्वरूप मूवयो. क्षे ं हुआ । चौथा खण्ड 
ज्यों का त्यों रहा | इन का क्रम से न्यास 





३३४ बीजगणिते- 


गुणनफल-मूघाव १ मूवयो. हो १ ततेव १ 
यहां दूसरे खण्ड में केप रणित मूलवर्मो का योग ऋण है। 
मूलवर्गयोग के दो खएड किये, पदला खण्ड मूनो के अन्तरं के 
तुल्य, दूसरा दूने मूलघात के तुल्य । ५ 
॥ प्रथम खणड = भूअंब १। 
दूसरा खएंड = मूषा २ । 
इसका कारण 'राश्योरन्तरवर्गेण द्विघ्ने घाते युने तयोः । वर्मयोगो 
भवरेत्‌-' इस पाटी विधि से स्पष्ट है। अवर उन दोनों खण्डो से 
अलग-अलग कऋणपगत क्षेप को गुण दिया तो हुआ-- द 
मूझंव. क्षे १ मूधा. क्षे रे 
सब खणडों का क्रम से न्‍्यास-- 
हे मूघाव १ मूअंब- क्षे १.मूघा. क्ते र क्षेत्र १ 
यह प्रथमं और द्वितीय. राशि को घात.दै, इस में जिस के जोड़ने 
से मूल मिले) वह वधक्तेष दोगाः तो यहां ज्षेपगुणित भूलान्तरवरग 
ग त्ते १ के जोड़ने से दूसरा खणड भूअंव- क्ते उड्‌ जाता है 
र तीन खण्ड शेप रहते हैं“: हे 
भूधाव १ भूवा कषे रै केव ९ 
.इन का 'छतिभ्य आदाय पदानि इस सूत्र के अनुसार भूषा १ 
क्षे भूल आथा, यही राशो के घात का भूल दे इससे (राशि, 
_. भूलानां यथासन्ने द्योईयोर्वघा राशिज्षेपोना राशिवंधमूलानिे भवन्ति 
यह फक्किका उपपन्न हुई । यहां वधक्तेप का स्वरूप मूअंव- ते १ यह हैः 
इससे मूलयोरल्तरवर्गेण दतो राशिज्षेपों वधक्षेपों मैवति य़ फकिका 
डपपन्न हुई । याद मूलान्तर वर्ग में राशिक्षेपघात कधक्ेप होता है, तो 





वधक्षेप में राशिक्षेप का भाग देने से मूंज्ञान्तवर्ग होगा और उस का. ` | 


भू मूलान्तर होगा । इसी माति, दूसरी-तीसरी राशि की ओर 
तीसरी चौथी राशि की वधमूलवासना जाननी चाहिये | “ 


(२) अब प्रकृत में वधक्षेप १८ द, इसमें राशिकतेप र का भाग ` 


देनेसे& आया, इस का मूल ३ ह्राः यह मूलान्तर है। यहां पहली 


५ एकवर्णमंध्यमाहरणस्‌ । ३३५ 


राशि का मूल या १ कल्पना किया, इस में उस मूलान्तर को जोड़ 
देने से दूसरे राशे का मूल या १ रूँ रे हुआ । इसी भांति तीसरी ` 
` और चौथी राशि के मूल या १ रू ६ | या १ रू ६ हुए इन के 


 व्गहए-- 
(या ९ )२ = याव १ 
(याश्रू३) = याव श्या ६ रू & 
(या श्रू६) =याव श्या १२रू ३६ 
(या१८६)२ _ याव वामरु ८१ 
इन में राशिक्षेप २ को घटा देने से हुए-- 


याव १ रू रे 
~ याव १ या ६ रू ७ 
= चाव श्या १२ रू ३४ 
क नथ या र रः 
यद सव जोड़ देंने से मूलप्रद होते ई इसीलिये 'राशिक्तेपाद्रध- ` 
क्षोप:- यह कहा है । - -; ८ ~ 4 
(३) अब पहली और दूसरी राशि के घात के लिये न्‍्यास-- 
गुणय- याव श्या ६ रू ऊ > 


गुणक वाव श्रू _ ` ˆ 
यावव .१ याघ -६ याव ७ = 
+ याव -रवा ६९ रू १४६७८ = 9 





शुणनफल=यावव १ याच ६ याव ५ या १ रू १४ 
इसमें १८ जोड्‌ देने से-- 
यावव १ याघ॒ है याव ५या १२४ 
इस में मूजप्रहण के लिये विषम-सम का संकेत करने से--. 
1 ~~ ॥ =, ग > न 


याव्‌ १. याघ. ६ याव ५ या १३ रू ४-० 
यहां पहले खण्ड का मूल याव १ आया; इसका दूना याक २) दूसरे 
खण्ड याव ६ में) भाग देने से या. लब्धि मिल्री | इस के बर्ग 


३३६ बीजगणिते 


त, 
याव ६ को तीसरे खण्ड याव ४ में घटा देने से याव ४ या १र रू ४! 


यह शेष रहा। अब आगत मूल “याव १ या ३ को दूना करके "याव ` 


२ या ६'.शेष खण्ड याव ४ या १२ में भाग देने से रू र लब्घि 


आई । इस के वर्ग ४ को 'रू ४” इस शेष में घटा देने से, शेष कुछ 
नहीं रहा । उन मूलो का क्रम से न्यास याव १५ या ३ रू. २ । 
इसी भांति दूसरी और तीसरी राशी के घात्‌ के लिये न्यास-- 
गुण्य = याव १ या १२ रू ३४ 
गुणक-याव शया६ रू ७ 
३ यावव श्याघश्श्याव ३४ 
याव &६याब७र या २०४ 
याव अया ८४ रू २३८ 





गुखनफल्न्याव ब १ यां ¶८्याब ११श्या रघ्यरू २३८ 
इसमें १८ जोड़ देने से-- 
यावव १ याघ १८ यावं ११५३ या २८८ रू २४६ 
उक्त रीति से इसका मूल आया-- 
याव श्या € रू १६ 


इसी भांति, तीसरी ओर चोथी राशि के वात के लिये न्यास-- ` 


गुणय = याव श या १८ रू ७६ 
पक ला बन 
यावव १ 
याघ १२ याव २१६ या ६४८ 
याव १२ या ६१२ रू २६८६ 
गुणनफल = यावव १ याव ३० याव ३०७या १४६० रू २६८६ 
इसमें १८ जोड़ देने से-- 
यध्वव १ याघ ३० याब ३०७ या १४६० रू २७०४ 
उक्त रीति से मूल श्राया-- 
जा याव १या १५--रू ४२ 


# 3 





# 


एकवणीमध्यमाइरणम्‌ । ३३७ 


इस प्रकार आलाप की रीति से मूल लाये गये हैं । 

( ४ ) अव इन का लाघव से आनयन करते हैं--दूसरी राशि 
कामूलया १ रू ३ है इस को पदली राशि के भूल या १ से गुण 
कर उस में राशि क्षेप २ को घटा देने से पहला वधमूज्न याव १ या 
३ रू रे हुआ | इसी भांति दूसरी और तीसरी राशि के मूलवात 
केलिये न्यास-- 

गुणय- या१रू६ 
सुणकर या १रू ३ 
याव श्या & 
या३रू १८ 
गुणनफल=याब १ या ६ रू १८ 

गुणनफल में राशिक्षेप २ को घटा देने से; दूसरा वघमूल याव १ 
या ६ रू १६ हुआ । इसी माति तीसरी और चोथी राशि के मूल 
घात के जिये न्यास-- 

गुण्य या १ रू ६ 
गुणक-् या १ रू ६ 
याव श्या & 
या६रू.५४ 
४ गुणनफल=याव १ या १४ रू ५४७ न 
शुणनफल में राशिक्षेप २ को घटा देने से, तीसरा वधमूल याव १ 


` यां १४रू ४२ हुआ | राशि मूल और वध मूलो का क्रम से न्यास । 


याब ० या १५ रू ० 

याव ० या १रू ३ 

याव ० या १ रू ६ 

याब 35802 

याव श्या श्रू 

याव १ या ६ रू १६ 

याब १ या १५ रू शर 

डरे आय न्न 


३३८ „ ब्रीजगणिते- 


इन मूलों का योग याव ३ या ३१ रू ८8 हुआ; इस में ११ 
जोड़ने से याव ३ या ३१ रू ६५ हुआ, यह तेरह के वर्ग के समान 
है, इस लिये समीकरण के लिये न्या 

याव ३ या ३१ रू ६४५ 

याव ० या ० रू १६६ 

शोधन करने से हए 
याव ३ या ३१ रू ० 
याब ० या ० रू७४ र 
बारह से गुणकर, एकतीस का वर्ग जोड़ देने से हृए-- 
याव ३६ या ३७१ रू ६६१ 
याव ०या० रू १८४६ 
इनके मूल आये-ए 
याद रू ३१ 
या ०रू७छ३े ॐ 
समीकरण करने से, यावत्तावत्‌ का मान २ आया | इससे 

राशिमूल में उत्थापन देने से राशिमूल हुए २।५।८। ११ । इनके 
बरी ४। ५२। ६४ । १२१ में राशिक्षेप २ अलग अलग ऊन करने 
से २ २३ | ६२ । ११६, इनके आसन्नचात ४६ | १४२८ 
४३७६ में १८ जोड़ देनें से ६४ १४४४ । ७३६६ इनके मूल . 
८। ३८। ६६ मिले, और २।२३।६२। ११६ इनमें 
अलग अलग २ जोड़ देने से ४ | २४५। ६४ | १२१; इन के क्रम 
से मूल २। ५ | ८। ११ मिले, सब मूलों का योग ८ + ३ + 
८६+ २+ ५ + = +११=१५८ हुआ; इंस में १३ जोड़ देने 
से १६६ इसका मूल १३ के तुल्य हे ॥ 


उदाहरणम- 


५ 


^+ ऋ = कष्‌ 


क्षेत्रे तिथिनखेस्तुल्ये दोःकोटी तत्र का श्रुतिः। 


एकवरणमध्यमाहरणम्‌ । ३२६ 


उपपत्तिश्च रूढस्यगणितस्यास्य कथ्यताम ७५ 
अन्न कर्णः या ३ । एतत्व्यसं परिवर्य याव- 
त्तावत्कर्यौ भूः कल्पिता मुजकोटी तु मुजौ तत्र 
यो लम्बस्तदुभयतो ये च्यखे तयोरपि भुज- 
कोटी पूर्वरूपे भवतः। अतसैराशिकम्‌। यदि 
यावत्तावति कर्णे यं १५ भृजस्तदा मुजतुल्ये 
कर्यो कं इति लब्धं मुजः स्यात्‌ सा मुजाश्रि- 
ताबाधा रू २२५ 
या9 
पुनर्यदि यावत्तावतिकरे इयं२ ० कोटिस्तदा 





३ ज्ञानराजदैवज्ञा:-- 
सरीर नीरान्तरितममवत्तालयमलं 
करैरूथ्वे पदेन्दुभििषु यमस्तत्र विहग । 
जले लीनं मीनं प्रति समगती तावपततां त 
तदा तत्तीरान्तः कंय वसुधां तत्समगतिम्‌ ॥ 


समगतिः या १। इष्टभू: २० । ततोध्वपातेन या न एतदूना भूः परविशति 


कोन्भनः या ४ रू १०० तदगैयोगः समगतिवर्गेण सम इति पत्चयोर्मूलेया १८ 
रू ८००। 
₹१२५ 
त एव पुन:-- 

कते यत्र समश्रती न विदिते कोटिः परा दृश्यते 

बिद्द्विविदितं फलं च विपुलं तत्रावलम्बस्तथा | 

आनाथा न कदापि तद खनिधिस्थानं तदीयं सया दे 

ज्ञात वेति सवासनं स बिजुधों बालो$पि मान्यो विदाम्‌ ॥ 


शतो यावत्तावन्मानम्‌ २५॥ 


३४० बीजगणिते 


कोटि २० तुर्ये करों केति जाता कोव्याश्रि- 
तावाधा रू ४०० 
या 

. आबाधायुतियांवत्तावत्कर्णसमा क्रियते ताव- 

डुजकोटिवर्गयोगस्य पदं कर्णमानमुत्पयते 

२५अनेनोत्थापितापिते जाते आबाधघे €।१६। 
अतो लम्बः १२ 


न्यासः 
| 
/ 
२४५ 
अथान्यथा वा कथ्यते-कर्णः या १ दोः को- 
टिघातार्धं ज्यसक्षेत्रस्य फलम्‌ १४० । एत- 


दिषमच्यस्चतुष्टयेन कर्ण॑समं चतुभुज क्षेत्र- 
मन्यत्कशंज्ञानार्थं कल्पितम्‌ न्यासः 
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एवं मध्ये चतुर्भुजमुत्पन्नम अत्र कोटि भुजा- 
न्तरसमं मुजमानम्‌५अस्यफलं २५भुजकोटि- 
बधोदिगुणस्त्यखाणां चतुर्णामेतद्यो ग:६ ० ० 
सर्व बृहत्क्षेत्रफलम्‌ ६२५ एतव्यावत्तावत्समं 
कृत्वा लब्धं कणंमानम्‌ २५। यत्र व्यक्कस्य 
न पदं तत्र करणीगतः कणः । एतत्करणस्‌त्र 
टत्तम्‌-- 
दोःकोव्यन्तरवर्गेण द्विघ्नो घातः समन्वितः। 
वर्गयोगसमःसस्यादुद्वयोरव्यक्कयोर्यथा ६४ 
अतो लाघवार्थं दोःकोटिवर्गयोगपदं कणं 
` इत्युपपन्नम्‌ । तत्र तान्यपि क्षेत्रस्य खण्डानि 
अन्यथा विन्यस्य दशनम्‌ 





अथान्यदुदाहरणमनुष्डुभाइ-्षेत्र इति। यत्र तत्रे दोःकोटी तिथि- 
नखैः तुल्ये वर्तते ततर का श्रुतिर्भवति । अस्य रूहस्य भसिद्धस्य 'तत्कु- 
त्यर्योग पदं कर्ण :-” इति गणितस्योपपत्तिवासना कथ्यताम्‌ ॥ 


२४२ बीजगणिते- 
उदाहरण 
जिस क्षेत्र मे मुज १५ और कोटि २०द वहां कर्णा क्या होगा १ 
और '“भुज कोटि के वर्गयोग का मूल कर्णं होता हे इस प्रसिद्ध 
गणित की उपपत्ति क्या है ! 
कल्पना किया या १ कर्या का मान है, अब कर्ण को भूमि और 
भुज कोटि को सुज कल्पना करने से, क्षेत्र की स्थिति पलट गई, तब 
सुनो के संपात से लम्ब डाला, ( मू० क्षो० ) यहां जम्ब के बश से _ 
दो त्रिभुज हुए, भुजाश्रित आवाघा युज, जम्ब कोटि और पहला भुज 
१५ कर्य, यह एक ज््यल्न हुआ । कोस्याश्रित आबाघा सुज, लम्ब 
कोटि और पहली कोटि २० कर्णा, यह दूसरा ज्यस्न हुआ। अनुपात- 
यदि यावत्तावत्‌ कर्ण में पहला मुज ६५ आता दै, तो पहले भुजरूप 


कर्ण १४ में क्‍या ? यों भुजरूप भुजाश्नित आबाघा स्क हुई। 
यदि यावत्तावत्‌ कर्ण में पडली कोटि २० आती है, तो पहली कोटि- 
रूप कर्णा २० में क्या ? यों भुजरूप कोव्याश्रित आबाघा रू नक ६ 


# 
र का यो ६२५ भमि स 
हुई । उन दोनों आंबाघाओं का योग ॐ भूमि या १ के समान 


हैं, इसलिये समच्छेद ओर छेद॒ग करने से पक्ष हृए- 
याव ० रू ६२५ 
याव १ रू ० 
_ समीकरण के द्वारा यावत्तावत्‌ वर्ग का मान ६२५ आया इसका 
> मूल २४ कर्या का मान हे इससे “तत्कत्योयोंगपद कर्ण:---' यह 
` पादीस्थ सूत्र उपपन्न हुआ । यावत्तावत्‌ २५ के मान से आबाधा _ 
में उत्थापन देने से! आबाघा ६।१६ हुई उन से लम्ब १२ आया ॥ 
- प्रकारान्तर से उपपत्ति-- ` 
आज कोटि कर्ण रूप जात्वज्यस्र को, चारों कोणों में इस भांति 
^ लिखना जिस में कर्ण समान चतुर्भुज उत्पन्न हो और उस के अन्तर्गत 
आुजकोव्यस्तर के समान चतुर्सुज्ञ हो (मू च.) यहां दो-दो जात्य चेतरो 
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को प्रतिलोम जोड़ने से, सुज-कोटि रूप दो भुजों से, दों आयत क्षोत्र 
उत्पन्न होते हैं, क्योंकि त्रायत क्षेत्र में, कर्यारेखा खींचने से, दो जात्य _ 
क्षेत्र बनते हैं, तो उन के योग से आयत का बनना क्या आश्चर्य 

है । और वहां केत्रफल 'तथायते तद्भुजकोटिघात:ः-” इस सूत्र के 
अनुसार भुजकोंटिघातरूप होता है । इस भांति दो आयत के फलों 
का योग दूना, मुजकोटिषात भु.को २ हुआ | अथवा, जात्य में 
भुजकोटि के घात का आधा क्षेत्रफल होता है; तो एक जात्य काफल ` 
यु.को.१. ~ 2 र 
बा कफ पु ह्राः इस कां चतुरुण करने से, चार जात्यक्षेत्र क फल 


न्क को. २ हुआ ( इससे भी पहली बात 





योग के समान 


पाई जाती है ) इस में मुजकोख्यन्तर के तुल्य, जो चतुर्भुज उत्पन्न 
हुआ है उसका भुजकोव्यन्तरवर्ग के समान क्षेत्रफल जोड़ देने से कर्य 
वर्ग भु. को. २ अव १ हुआ । क्‍योंकि कर्णसम चतुर्भुज् में कर्णवर्ग ही 
फल होता है । अब भु. को. २ अब १८रू ६२४ यह यावत्तावन्मित 
+ क्या वर्ग के समान हेएए 
ट ` याव ० रू ६२५ 
याव ९रु० 
समीकरण द्वारा यावत्तावद्रगं का मान ६२५ आया, इस का मूल 6 
२५ यावत्तावत्‌ का मान हुआ) यही कर्ण है ॥ 
उक्त रीति के सूत्र का अर्थ-- 
दो अव्यक्त राशि की भांति भुज और कोटि का दूना घात, उन के 
अन्तरवर्ग से युत वर्गयोग के समान होता है । ( मूके.) यहां पर 
भी भुज-कोटि-कर्णा रूप चार जात्यक्षेत्र हैं, और सुजकोव्यन्तरवर्गात्मक _ ^ | 
क्षेत्र है, यह संपूर्या क्षेत्र कोटिवर्ग और भुजवर्ग का योगरूपं दीखता 
है । क्‍योंकि बृहद्राशे के समान चतुर्मुज्ञ क्षेत्र ऊपर और लघुराशि 
के समान <चतुर्भुज ज्षेत्र उस के नीचे एक दिशा में हे और उन दोनों 
के क्षेत्रफल; राशिवर्ग के समान*हैं । इस भांति क्षेत्र के पर्यालोचन 
<: च 


२४४ बीजगणिते- 


से 'दोःकोव्बन्तरवर्गंण ( राश्योरन्तरवगेण ) द्विघ्तों घातः समन्वितः । 

बरीयोगसम: स स्यात्‌-' यह क्रिया निकल्लती ह । यहां, राशि के वर्ग 

योग में उन का दूना घात घटा देने से, अन्तरवर्ग शेष रहता हे आर 

छन्तरवर्ग को घटा देने से, उसका दूना धात बाकी रहता है। अथवा, 

राशि या १ का १ अन्तर या ईका १ का वर्ग याव १ या. का # 

काव १-हुआ, इस में-इनका दूना घात या, का २ जोड़ देने से 
` मध्यम-खणड उड़ गया तो याव १ काव १ यह राशिवर्गयोंग के 
समान शेष रहा । इसलिये ्योरब्यंक्तयोर्यथा' कहा है ॥ 


उदाहरणम- 


 भुजास्त्यूनात्पदं व्येक॑ कोटिकर्रान्तरं सखे। 


यत्र तत्र वद क्षेत्रे दोःकोटिश्चरवणान्मम्‌॥५६॥ 
` अत्र कोरिकर्णान्तरमिष्टम्‌ २ अतो विलोः 


मेन मुजः १२ तद्यथा कल्पितमिष्टम्‌ ₹अस्य ` | 


सरूपस्य ३ वर्गः € त्रियुतः १२ अस्य वर्ग 
१४४ तत्कोटिकरीवगौन्तरम्‌ अतो राश्योः 





२ अत्र दोःकोव्वोरिव्युपलणम्‌ । 


न न २४१ 

वर्गान्तरं योगान्तरघातसमं स्यात्‌ । वर्गों हि 

 समचतुरसक्षेत्रफलम्‌। अयं किल संप्तवर्गः। _ 

अस्मात्पञ्चवर्म २५ विशोध्य शस्य २४ 
दशैनम्‌ । 





` इहान्त्रं हौ २ योगो दादश २ योगान्तर- _ 
. घातसमकोष्ठका वर्तन्ते २४ तदर्शनम्‌। _ ` 


३ 





इत्युपपन्नं 'वर्गान्तरं योगान्तरघातसमम' 
इति। अत इदं वर्गान्तरं ३४४ कलिपतकोटि- ` 
कणौन्तरेण २ भक्तं जातम्‌ ७२। अयं योगो | 
दिधाऽन्तरेणोनयुतोऽधित इति संक्रमणेन ` 
जातौ कोटिकर्णो ३५। ३७। एवमेकेन भुज- 


३४ -& 2 बीजगणिते- 


कोटिकणीः ७।२४।२५। त्रिभिः १९ "1 ~ 
= 
चतुर्भिर्वा । २८।९६। १००। एवमनेकधा । 
एवं सर्वत्र ३। 
उदाहरण $ ६7% दे 
हे क्षेत्र में तीन से दीन भुज का मूल एकोन-कोटिकर्णान्तर दै, 
वहां मुन, कोटि और कर्ण क्या होगा ! 
पर. कं न्यास | जु हर = 
भू 
तः रूट्‌ 
9 कोकर्ञ 
| डद गुणं गुणं दे इख -विलोम कर्म के अनुसार न्यास-- 
1 ट 
र ३ 
व 
रू१ 
ट कोकच्र 
इससे ज्ञात हुआ कि सेक वर्गित ओर त्रियुत कोटिकर्णान्तर भुज होता 
है। वहां कोटि ग्रौर कर्ण का अन्तर २ इष्ट कल्पना किया, फिर उस 
में १ जोढनेसे ३ का वर्ग ६ हुआ, इस में ३ जोड़ने से १२ का 
वर्ग १४४ हुआ, यद्द कोटि और कर्ण के वर्गों का अन्तर है, वह 
योगान्तरघात के समान है, इसलिये १४४ इस में कोटिकर्णान्तर २ 
को भाग देने से, कोटि-कर्ण का योग ७२ हुआ । बाद “योगोन्‍्तरेणो- 
नघ्ुतोऽ्थिवस्तौ --' इस संक्रमणरीति से कोटि ३४ कर्ण ३७ हुआ। 
ट अब वरगान्तर, योगान्तर-बात के तुल्य होता है, इसकी युक्ति दिख- 
जति हैं--जेसा सात के समान चतुर्भुज में पांच के समान चतुर्भुज् को 
__ घटा देने से शेष रद्द। ( मू.क्षें- ) यहां शेष पहला आयत रहा उस . 


५ 
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ऋ राश्यन्तर के तुल्य विस्तार और बृहद्राशे के तुल्य दरव्यं है । 
आर दूसरे आयत का लघु राशि के तुल्य विस्तार और राश्यन्तर के 
जुल्य दध्यं है । यह वर्गान्तर का स्वरूप है । क्योकि दोनों सम 
चतुर्भुज ही राशि के वर्ग हैं । अब पदले त्रायत में, दूसरे आयत को 
जोड़ने से ऐसा स्वरूप हुआ (मू. क्ते. ) इस क्षेत्र का राशियोग के 
ल्य दर्यं और राश्यन्तर के तुल्य विस्तार है, आयतत्षेत्र में भुज 
कोटि का घात फल होता है, इस जिये राशियोगान्तर का शात क्षेत्र 
लल हुआ, यही. वर्गान्तर दै । इस से उक्त रीति की वासना स्पष्ट 
श्रकारोत होती हे है. 
प्रकारान्तर से उपपत्ति-- 


“बोगोउन्तरेण्योनयुतो 5धितस्तों राशी--- इस सूत्र के अनुसार 





योश 
र 





ये राशि हैं, इन के वर्ग योव यो. २ रंव १ योव यो. २ अंब १ 
ट ट 


= योव १ यो. ररव 
इष । तरव पहले वर्ग = के दूसरे बर्गन- क 





५ 


में घटा देने से शेष रहा, इस में हर ४ का भाग देने से यो. अं ध ठ 
१ हुआ । इस से “योगान्तरघात एव वरगान्तरम्‌' यद सिद्ध दोता है -- 
<,१ अस्थ सूत्रं ठत्तम- 

( वर्मयोगस्य यद्राश्योयुंतिवर्मस्य चान्तरम्‌ । 
दि्नघातसमानं स्याद्‌ दयोरव्यक्कयोयैथा ६५) 

अत्र राशी ३।५।अनयोयुंतिवगं;६9।तयो 
वेगो ६।२५। अनयोर्योगः३9एतयोः६०।३४ 
अन्तरम्‌ ३० इद्‌ राश्योघातेन १५ देन ० ` 


३४८ ६ बीजगणिते < 


समं भवतीस्युपपन्नं तेषां स्वरूपाणि यथा- 
व + 5 1३-४5 थक 





सूत्रा4+-- 





इदष्ट दो राशि का वयोग और योगवर्ग का अन्तर, इन के दूने 
चात के समान होता दे, ला दो अव्यक्त का द्वोता हे । 


उपपत्ति - 


कल्पनाकियाकि५।३ ग़ाशि हैं और इन के योग के समान बड़ा 
 चर्युन दे ( मू. क्षे. ) उसका क्षेत्रफल राशि योगका वर्ग है| इस बड़े 
चतुर्युज लघु मौर वृहत्‌ राशे के समान चतुर्भुज घटा दिये तो, दो क्षेत्र 
शेष रदे । उन के भुज राशि के ठुल्य हैं, अर्थात्‌ वे आयत क्ोत्र हैं 
और उन के फल राशिधात हैं, तो उन दोनों का योग करने से राशि- - 
बात दूना होगा इस से उक्त सूत्र की उपपत्ति स्पष्ट प्रकाशित 
होती ै। अप 
अथवा, कल्पना किया या १ । का १ राशि हैंइन के योग या १ का 
३ का वर्ग याव १ या. का २ काव १ हुआ, इस में इनका वर्मयोगयाव 
३ काव १ घटा देने से, उन का दूना घात या. का २ शेष रहता हे । 
इस. लिये कदा दे के !द्वयोरग्यक्तयोर्थया' ॥ £ ६ ¢ 


एकवणंमध्यमाइरणम्‌ । ३४६ , 


८ ` अन्त्यकरणसूत्रं ठत्तम्‌- ` ` ` 
(चतुरस्य घातस्य युतिवर्गस्य चान्तरम्‌ । 
राश्यन्तरृतेस्तुल्यं दयोरव्यक्कयोर्यथं॥६६॥)) 
अन्न राशी ३।५ अनयोगतिवर्गाचतुषु को 
षु घातचतुष्टयेऽपनीते मध्ये राश्यन्तरवर्ग- 
समाः कोष्ठक दृश्यन्त इत्युपपन्नं तदशनम्‌। 











म | इ 
(= क्र 
ग्ध कु 
४ क 3 २ 
(न (- 
> (अन 
॥॥ 
ष ॥ भर 
प्र 
सूत्रर्थन- 


उंद्दिष्ट दो राशि का योगवर्ग और उन का चौगुना घात, इन का 
अन्तर उन दो राशि के अन्तरवर्ग के समान होता है! । जेसा दो 
अश्यक्तों का द्वोता हैं । 
डपपत्ति-- 4 
कल्पना किया ४ । ३ गशे हैं, और राशे योग के समान 
बड़ा चतुर्भुज क्षेत्र है | उसके चारों कोण पर गाशि तुल्य मुज वाने चार 
आयतत्षेत्र हें और मध्य में गाश्यन्तर के समान चतुर्भुज है। (मू.क्ञ.) 
यहां प्रत्येक आयतत्षेत्र में राशिघात फल है, तो चार आयतत्षेत्र का. 
चुरण राशिधात एल होगा । योगरूप बड़े क्षेत्र में, चार आयत ¦ 


३५० बीजगणिते 


घटा देने से, राश्यन्तर वर्ग के समान चतुर्भुन्न शेष रहता है आर 
उस का फल राश्यन्तर का वर्ग है, इस से चहुर्गुणस्य-- यह सूत्र 
उपपन्न हुआ | इसी भांति या १ | का १ राशि हैं, इनके योग या १ 
क्रा १ के वर्ग याव १ या. का २ काव १ में, इन्हीं का चतुर्गुण 
घात या, का ४ घटा देने से, राश्यन्तर या है का १ का वर्ग याब १ 
या. का रे काव १ शेष रदता हें । इस लिये “दुयौरव्यक्तयोर्यथा' यह्‌ 
कहा है । 


उदाहरणम्‌- _ ` 

“ चत्वारिंशब्युतिर्येषां दोःकोटिश्रवसां वद । 
 भुजकोटिवधो येषु शतं विंशतिसंयुतम्‌ ॥७७॥ 

अत्र किल मुजकोव्योवैधो दगुणः २४० 
तयुतिवर्गस्य वर्गयोगस्य चान्तरं यो हि मुज- 
कोव्योवैर्मयोगः स एव करशवर्भः, अतो भुज- 
कोटियुतिवभैस्य कर्णवर्मस्य चान्तरमिदं २४ ` 
योगान्तरघातसमं स्यात्‌ । अत इदमन्तरं 
२४० योगेनानेन ४० भक्क जातं भुजकोटि- 
युतिकर्गान्तरं६ ्योगाऽन्तरेणोनयुतोऽधित-' 
इत्यादिना संक्रमणेन जातो मुजकोटियोगः 
२३। करौः १७। चतुर्गुणस्य घातस्य इति 
भुजकोटियुतिवगादस्मात्‌ ५२९ चतुरौरघा- 
तेऽस्मिन्‌ ४८० शोधिते शेषं जातो दोःकोव्य- 
न्तरवर्गः ४६। अस्य मूलम्‌ ७। इद्‌ दोःकोटि- 


 एकवशौमध्यमाहरणम्‌ । रे 


` विवरं योगोऽन्तरेणोनयुतोऽ्थितः' इति जाते 
मुजकोटी ८। १५। 


उदाहरण-- हि 

सुज, कोटि ओर कर्ण का घात चाल्लीस है और भुज, कोटि का 
चात दोसौ चालीस है, तो ज, कोटि कर्ण क्या हैं ? 

कल्पना किया करा का मान या १ है, इस को ४० में घटा देने 
स्रे भुज कोटि का योग शेष रहा या १ रू ४० इस का वर्ग याव १ 
या.८० रू १६०० यह भुजकोटि के योग का वर्ग है, इसमें द्विगुण 
खजकोटि धात २४० घटा देने से भुजकोटि का वर्गयोग शेष रहा याव 
श्‌ या ८० रू १३६० य कर्णवर्ग के समान दै, इसलिये समीकरण 
के लिये न्यास-- 

याव १ या ८० रू १३६० 
याव श बा० रू ० 

समीकरण से यावत्तावत्‌ का मान १७ आया । इसको सर्वयोग 
४० में घटा देने से भुजकोदि योग २३.रहा। इस भांति अव्यक्त 
क्रिया के द्वारा सिद्ध होने पर भी आचार्य ने व्यक्तरीति से कहा है- 
झुजकोटि का धात १२० है, यड दूना करने से. २४० हुआ । यह 
आज्ञकोटिवर्गयोग और भुजकोटियोगवर्ग का अन्तर है, भुजकोटिबर्ग- 
योग कर्णावर्ग के तुल्य होता है, इसलिये भुजकोंटियोगवर्ग और 
कर्णवर्ग का अन्तर हुआ । तव  वर्गान्तरं हि. योगाल्तरघातसपम 
भवाति" इसके अनुसार, योग ४० का भाग देने से सुजकाटियोग औरू-« 
कर्या का अन्तर ६ आया। फिर योगोऽन्तरेणोनयुतोऽर्धिवः-- इस 
संक्रमण सूत्र से कर्ण १७ और भुज्कोटि का योग २३ आया | 
फिर 'चतुर्गुणस्य घातस्य इस सूत्र खे युजकोटि के ^ ३ वरी 
५२६ में चौगाने मुजकोटि के घाव ४५१२०४८० को घटा देने 
से, शेष ४६ रहा । यद सुजकोटि के अन्तर का वरी है, इस का मूल 
७ सुन्रकोख्यन्तर हुआ । पुनः “योगोऽन्तरेणोनयुतोऽ्धितः-' के अनु- 
सार सुज कोटिं इए । ८ । १४५॥ ` . न= 


३५२ बीजगणिते- . 


उदाहरणम्‌- 
„ योगो दोःकोटिकणौनां 
षट्पञ्चाशद्‌ ५६ वधस्तथा । 
षट्शतीसप्तमिः क्षुरणा ४२०० ` 
येषां तान्मे एथग्वद्‌ ॥ ७८॥ - . 
अत्र करः या १। अस्य वर्ग: याव १ स एवं 
भुजकोटिवर्गयोगः अत्र दोःकोटिकर्णयोगेः 
कणोनि जातो मुजकोटियोगः या १९५६ तथा 
' जयाणां घाते कणेभक्ते जातो मुजकोटिवधः 
रू ४२० ९. 
या3 -: 
अथ वर्गयोगस्य यद्राश्योर्युतिवगंस्य चा- 
न्तरम्‌ । डिप्नघातसमान स्यात्‌-' इति वर्ग 
योगः याव १ युतिवर्गः याव १ या ११२ रू 





२ अत्र श्रीनेपुदेवपादोक्तं सूत्रम्‌-- 
युत्या विभक्ता्वृपनित्तघाता- 
त्फलं विशोध्य किल योगवर्गात्‌ ॥ 
शेषस्य मूलेन षमन्िताया 
मुतेश्चतुर्बाश इड श्रुतिः स्यात्‌ ॥ ¢ 
अजकोटिकर्णानां योगः ५६ । वधः ४२०० ॥ अत उक्तवत्कर्णः २५ | #कर्पस्य ~ 
बर्णाद-' इत्या वारयोक्त्ा भुजकोटी ० ॥ २४॥ 


एकवगीमध्यमादरणम्‌ । ३५३ 


३१३६ अनयोरन्तरम्‌ या ११२ रू ३१३६ 
एतद्‌ दरिघ्वातस्यास्य रू ८९०० सममिति 
ग या न 
समच्छेदीकृत्य ब्रेदगमे जातौ पक्षो ५ 
याव ११ २ या ३१३६ रू० . 
याव ० या० रू ८४०० 
एतो द्यादशाधिकशतेनापव्यं शोधितो जातौ 
याव या २८ रू ० 
याव ० या-० रू ७५ 
4 एतो ऋणरूपेण संगुख्य चतुर्देशवर्गसम- 
प्रक्षिप्य मूले या १ रू १४ 
या ० रू ११ 
उक्लवच्छोधने कृते लब्धं यावत्तावन्मानम्‌ 
२५ अत्र विकल्पेन दवितीयं कणेमानमुत्पयते 
३ एतदनुपपन्नत्वान्न ग्राह्मम। अन्न त्रयाणां 
घातः ४२०० कर्ण २५ भक्तो जातो मुजकोटि- 
वधः १६८ । तथेयं भुजकोटियुतीः ३१ । 
“चतुरस्य घातस्य इत्यादिना जातं दोः- 
कोव्यन्तसम्‌१७ोगोऽन्तरेणोनयुतोऽधितः- 
॥ ७५ 


ङेभय  बीनगणिते- 


इत्यादिना जाते भुजकोटी ७। २४ एवं सर्वत्र 
` क्रियोपसंहारं कृत्वा मतिमद्भिः कापि युक्त्यै 
वोदाहरणमानीयते अव्यक्ककल्पनया तु महती 
क्रिया भवति ॥ 
इतिश्रीभास्करीवे बीजगणित एकवरी संबन्धि 
मध्यमाहरणं समाप्तम्‌ ॥ 


उदादर्ण-- 

सुज, कोटि ओौर कर्ण का योग छप्यन है, ओर धात बयालीस 
सदेः तो उन को अलग अलग बतलाओ १ 

कल्पना किया कर्ण का मानयां १ हे । इस का वर्ग याव १ 
व्यह भुज्कोटे के वर्श का योग हैं, और सुन, कोटि, कर्ण के योग ५६ 
अँ करणया १ को घटा देने से भुजकोटियोग या १ रू ५६ हुआ ओर 
आज, कोटि और कर्ण के घात ४२०० में कर्ण या १ का भागदेने से, 


४२०० 


सुज-कोटि का घात रू हुआ, भुज-कोटि के योग या £ रू ५६ 


के वर्ग याव १ या ११२ रू ३१३६ में भुन्नकोटे के बर्गयोग 
याव १ को घटा देने से, भुतकोटि का द्विगुण घात शेष रद्दास्या ११२ 
रू ३१३६ । क्योंकि * बर्गयोगस्य यद्राश्योः-' कहा है । अब वह 


4 यूर्रानीत द्विगुण सुजकोटिवात रू बह फेस है, इसलिये समी- 


करण के लिये न्‍्यास--- 
या ११३ रू ३१३६ 
या० रू ८४०० 
या१ 
समच्छेद और छेद॒गम करने से हुए-- 


एकवर्णमध्यमाहरणम्‌ । ५.1 


याव ११२ या ३१३६ रू ० 
याव ० या० रू ८४०० 
११२ का अपवर्तन देने से हुए-- 
याव रै या रघरू ० 
याव ० या ० रू ७५ 
समशोधन करने से हुए-- 
याव ० या ० रू ७५ 
याव १ या रैद रू ० 
मूल के लिये १४ का वरी १६६ जोड़ने से हए 
याव ० या ० रू १२१ 
याव १ या रैं८ रू १६६ 
इन के मूल त्राये- 
या० र ११ 
या१रू ४ 
“्व्यक्तपन्लर्यगरूपतोऽल्पम्‌-- इख सूत्र के अनुसार व्यक्तपत्त 
क द्विविध मूल मिज्े--या ० रू ११ स 
या१९रु१४. 
या०रू१ 
या१रु१४ 
इन से समीकग्ण के द्वारा द्विविध यावत्तावत्‌ का मान २५।३ 
आया । यहां पर पहला मान २४ लना चाहिये: क्योंकि दूसरा मान 
३ अनुपपन्न है । इस प्रकार ट्विविघकर्य मान सिद्ध हुआ. 
एकवर्णमध्यमाहरण समाप्त । द 
इति द्िवेदोपाख्याचार्य श्रीसरयूम्सा द सुत-दुगो प्सादोज्नीते बीन- ' 
विलासिन्येकवर्णमध्यमाहरणं समाप्तम्‌ । 





दुर्गाप्रसाइरचिते भाष माप्ये मिताक्षरे । 
सम्पू्णमूदेकबर्ण मध्यमाहरणक्रिया ॥ ` 


३५६ बीजगणिते 


अथानेकवणंसमीकरणम्‌ । 
तत्र सत्रं साधंडन्तत्रयम्‌- 
आद्यं वर्ण शोधयेदन्यपक्षा- 
दन्यान्‌ रूपास्थन्यतश्चाद्यभक्के। 
पक्षेऽन्यस्मिन्नादययवर्णोन्मितिः स्वा- 
` इर्णस्थैकस्योन्मितीनं बहुत्वे॥ ६८॥ 
समीकृतच्छेदगमे तु ताभ्य- 
स्तदन्यव्णेन्मितयः प्रसाध्याः। 
अन्त्योन्मितो कुद्टविधेर्गणाप्ती 
ते भाज्यतद्वाजकवरं माने ॥ ६६ ॥ 
अन्येऽपि भाग्ये यदि सन्ति वणा- 
स्तन्मानमिष्ं परिकल्प्य साध्ये । 
विलोमकोव्थापनतोऽन्यवरं- 
मानानि भिन्न यदि मानमेवम्‌ ॥ ७० ॥ . 
भूयः कार्यः कुटकोऽच्ान्त्यवरण 
तेनोस्थाप्योर्थापयेद्‌ व्यस्तमाद्यान्‌ । 
इदमनेकवरसमीकरणं वीजम्‌ । यत्रोदा- 
हरणे दित्रादयोऽव्यक्कराशयो भवन्ति तेष 
यावत्तावदादयो वणा मानेषु कल्प्याः । तेऽत्र 


अनेकवयोसमीकरणम्‌ । ३५७ 


पर्वा चार्यैःकल्पितायावत्तावत्कालकनीलकपीः 
तकलोहितकदरितकश्वेतकयित्रककपिलक - 
पिद्धलकध्कपाटल कशवलकश्यामलकमे 

चकेत्यादि । अथवा काद न्यक्षराएयव्यक्कानां 
संज्ञा असंकरार्थं कर्प्याः। अतः प्राग्ंदुदेश- 
कालापवद्िधिं कुर्वता गणकेन पक्षौसमोौ कार्यों 
पक्षा वा समाः कार्या। ततः स॒त्रावतारोऽयम्‌- 
तयोःसमयोरेकस्मात्पन्नादितरपक्षस्यायं वर्ण 
शोधयेत्तदन्यवरौन्‌ रूपासि चेतरस्मात्पन्ना- 
च्छोधयेत्तत आयवर्ण शपेणेतरपक्षे भक्ते भा- 
जकवर्णोन्मितिः । बहुषु पक्षेषु ययोर्ययोः सा- 
म्यमसिति तयोरेवं कृते सत्यन्या उन्मितयः 
स्युस्ततस्तासून्मितिषु एकवर्णोन्मितयो यय- 
नैकधा भवन्ति ततस्तासां मध्ये दयोर्ईयो 

समीकृतच्छेदगमेन चायं वर्ण शोधयेत्‌- 

इत्यादिनान्त्यवर्णोन्मितयः स्युः। एवं यावत्‌, 
तावत्संभवः । ततोऽन्व्योन्मितो भाज्यवर्णे 
योऽङ्कः स भाज्यराशिः, यो भाजके स भाजकः, 
रूपाणि क्षेपः, अतः कुट्वविधिना यो गुण उ- 
त्पद्यते तद्भाज्यवर्णमानं या लब्धिस्तद्वाजक- 


३५ बीजगणिते- 


वर्णमानं, तयोर्मानयोरटेदभाजकमाञ्याविषटेन 
वर्णन गुणितो क्षेपक कटप्यो, ततः स्वस्व- ` 
मानेन सक्षेपेण पूर्ववर्णोन्मितौ वणौवुस्थाप्य 
स्वच्छेदेन हरणे यज्ञभ्यते तद्पूरववरौस्य मा- 
नम्‌। एवं विलोमकोत्थापनतोऽन्यवर्णमानानि 
भवन्ति । यदि तु अन्त्योन्मितौ यादयो वणौ 
भवन्ति तदा तेषामिष्टानि मानानि कृत्वा स्व- 
स्वमानेस्तानुत्थाप्य रूपेषु प्रक्षिप्य कुट्टकः 
कार्यः। अथ यादि विलोमकोत्थापने क्रियमाशे 
पूवेवर्णोन्मितो तन्मितिभिन्ना लभ्यते तदा 
कुटढकविधिना यो गुण उत्पयते सक्षेपः स 
भाज्यवरामानं तेनान्त्यवर्गमानेषु तं वर्णमु- 
स्थाप्य पूरवोन्मितिषु विलोमकोत्थापनप्रकारे- 
णान्यवसंमानानि साध्यानि, इह यस्य > = | 
यन्मानमागतं व्यक्कमन्यक्तं व्यक्ताव्यक्तं वा 
तस्य मीनस्य व्यक्ताङ्केन गणने कृते तहर्णा- 
क्षरस्य निरसनमुत्थापनमुच्यते ॥ ¦ 

आब वर्ण-इत्यादिसूत्राए्याचार्यरेव व्याख्यातानीति न पुन- 

॥ अनेकवर्णसमीकरण--- न 

-.. ज़िस, उदाहरण में दो, तीन मा भव्यक्त राशि हों वहां उनके 


एकवणंमध्यमाहरणम्‌ । ३५६. 


मान यावत्तावत्‌, कालक, नीलकः, पीतक, लोहितक, हारितक, श्वेतक,- 
चित्रक, कपिलक्, पिङ्गलक, धूम्रक, पालक, शवलक, श्यामलक और 
मेचक इत्यादि कल्पना करना । फिर प्रश्नकर्ता के कथनानुसार क्रिया के 
द्वग दो अथवा अनेक पक्ष समान सिद्ध करना और उन पक्षों में से 
एक पक्ष के आद्यवर्या को अन्य पक्ष के आव्य में घटा देना एवं 
दूसरे पक्त के वर्ण और रूप को इतर पक्ष के सजातीयों में घटा देना 
अर्थात्‌ यदि पहले पक्ष के आयव को, दूसरे पक्त के आद्यवर्य में 
घटाया हो, तो दूसरे पक्ष के अन्यवर्णं तथा रूप को पहले पक्त के 
अन्यवर्ण तथा रूप में घटाना और यदि दूसरे पक्ष के आदवर्ण को 
पहले पक्ष के आद्वर्ण में घटाया हो, तो पहले प्ल के अन्यवर्णं 
तथा रूप को दूसरे पक्त के अन्यवर्णं वथा रूप में घटा देना । फिर 
आयपक्ष का दूसरे पक्त में भाग देने से आयवर्य की उन्मिति ( मान) 
होंगी । उक्त रीति से समशोधन, करने से, एक पन्त में आयवर्ण 
रहता है और अन्यवर्णं तथा रूप के स्थान में शून्य, अन्य पत्त में 
आवया के स्थान में शून्य होवा है और अन्यवर्णं तथा रूप विद्य- 
मान ही रहते हैं । अनन्तर, आयदवर्ण शेष का दूसरे शेष में भाग देने 

» आद्यवर्ण का मान आता है । यादि एक वर्ण को अनेक उन्सिति 
अर्वः तो उन से समीकरण द्वारा अन्यवर्ण की उन्मिति होंगी। इस 
प्रकार अन्त्य में जो उन्मिति श्वे, उस से कुट्टक द्वारा गुण लब्धि 
लाना चाहिये । जैसा अन्त्य उन्मिति में जो भाज्य तथा भाजक गतः 
1 उन को क्रम से ङ्टकीय भाज्य-भाजक कल्पना करना आर 
रूपों को क्षेप, बाद इन से उक्त रीति के अनुसार जो गुण-लब्धि 
मिलेंगी उन में से गुण भाज्य वर्ण का व्यक्तमान और लड़िध भाजक 
वर्ण का व्यक्तमान होगा । यदि अन्त्य उन्मित में और भी वर्ण हों, 
तो उन का इष्टमान कल्पना करके, अपने अपने मान से उन वयौ 
में उत्थापन देना और आगत अइ को रूप में जोड़ देना, जिस से 
भाज्य स्थान में, एक वर्णाङ्क तथा रूप हों जाय । फिर उन से ङ्क 
द्वारा गुण-क्ब्घि क्रम से भाज्य-भाजक वर्ण के मान होंगे, और विलोम 
(उल्लटा) उत्यापन के द्वारा, अन्यवर्ण अर्थात्‌ पूर्व भाज्य-भाजक के वर्ण 
से मिन्नवर्ण के मान' सिद्धः करने चाहिये जेसा--आगत मान के 





३६०. बीजगणिते- - 


द भाजक, भाज्य को, इष्टवयी से गुण कर वैसे माजक-भाज्य को 
केप कल्पना करना । फिर क्षेप से सहित अपने अपने मान से पूर्व 
अर्णोन्मिति के वर्ण भ उत्थापन देना । अपने अपने छेद कामागदेने ` 
से जो लब्ध मिले, वह पूर्ववर्ण का मान द्वोगा। आगे के वर्णा के 
मान जानन से, उसके पदने वर्ण का मान ज्ञात होतादै। जैसा 
ऋालक के मान से या4त्तावत्‌ का मान, नीलकं मान से कालक का 
भान । इस लिये उसको विलोम उत्थापन कहते हैं । यदि विलोम 
इंत्थापन करने से भी, पहल वर्ण का मान भिन्न अवि, तो फिर कटक 
करना और वहां पर भी गुण-लान्ध को सन्ञेप करके, भाञ्य-भाजक 
के वर्ण मान को ज्ञात करना । यहां उस सक्षेप गुण से अन्त्य वर्या- 
मान में, जो वर्ण हो उस में उत्थापन देकर फिर श्राय से व्यस्त (उलटा ) 
उत्थापन देना । जिस मान में पहले उत्थापन देने से भिन्न मानं 
आया था वह मान आद्य है । यहां पर जिस वर्या का व्यक्त अथवा 
अव्यक्त जो मान आया है; उघड व्यक्ताङ् से गुण देने से, उस वर्ण 
का दूंरीकरण होता है । इस जिये इसको उत्थापन कते दं ॥ ., 


उदाहरणानि- छ 
(माणिक्यामलनीलमोक्किकमितिःपञ्ाष्टसत्त 
कमादेकस्यान्यतरस्य सन्त नव षट्‌ तद्रलसं- 
ख्यां सखे । रूपाणां नवतिर्दिषष्टिरनयोस्तौ 
तुल्यवित्तो तथा बीजज्ञ प्रतिरन्नजातिसुमते 
मूल्यानि शीघ्रं वद्‌ ॥ ) 


त्र माणिक्यादीनां मृल्यानि यावत्तावदीनि 
श्रकरप्य तद्‌ गुणरल्नसंख्यां च रूपाणि च 
प्रक्षिप्य समशोधनार्थं न्यासः। 


अनेकवं समीकरणम्‌ । २६१. 


या५का८नी७रू&० 
या ७का& नी ६ रू ६२ 
“आयं वर्ण शोधयेत--' इत्यादिना जाता 
यावत्तावदुन्मितिरेकैव का १ नी १ रू २८ 
यार्‌ 
एकत्वादियमेवान्त्यातोऽतर कुद्वकः कार्यः। 
ह भाग्ये वर्णद्वयं वर्ततेऽतो नीलकमानमिष्टे 
रूपं कटिपतम्‌ १ अनेन नीलकमुत्थाप्य रूपेषु 
प्रक्षिप्य जातम्‌ 
का१रू२९ 
यार 
अतः कुट्रकविधिना 'हर तष्टे घनक्षेपे- इत्या- 
दिना गुणाप्ती सक्षेपेपी ररू 9 
पी १ रू १७ 
अन्र शून्येन पीतकमुत्थाप्य जातानि मा- 
णिक्यादीनां मुल्यानि १४।१।१ अथवेकेन 
पीतकेन १३।३। १ दाभ्या वा १२।५।१॥। 
चिभिवा १ १।७१ एवमिष्टवशादानन्त्यम्‌ ॥ 


उदाहरण - 1 - 7 
. पक व्यापारी के पास पांच माणिक्य, आठ नाजिम, सात मोतं और 
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३६२ -बीनगणिते- 


नब्बे रुपये है । दूसरे के पास, सात माणिक्य, नौ नालम, छः मोती और 
बासठ रुपये हैं । परंतु दोनों व्यापारी घन में समान हैं, तो प्रत्येक 
रत्नों का क्‍या मोल दे ? 
यहां माणिक्य, नीलम और मोती के क्रम से या १। का १।नी 
१ मोल कल्पना किया । यदि १ माणिक्य काया १ मोल है, तो ५ 
का क्‍या मोल आया या ५। इसी प्रकार, आठ नीलम और सात 
मोती के मोल का ८ | नी ७ | इनका योग नब्बे से युत, एक का 
घन या ५ का ८ नी ७ रू ६० हुआ। इसी भाँति, दूसरे का घन 
या ७ का ६ नी ६ रू ६२ हुआ । इन दोनों के घन तुल्य हैं; इस 
लिये समशोधन के लिये न्यास-- 
या श्का८नी ७ रू ६० 
या ७ का ६ नी-६ रू ६२ 
दोनों पक्षों में पहले पक्ष के श्राव्य या ५ को घटा देने से भी, 
दोनों पक्ष व शेष समान दी रहे--- 
या ० का दनी७छ रू ६० 
का ६ नी ६ रू ६२ 
यहां पहले पन्त में शून्य शेष का कुछ प्रयोजन नहीं है, इसलिये 
त्र्य बण शाघधय॑दन्यपत्षातू- यह कहा हं । इसा माते दसर पक्त 
के अन्यवर्णा का € नी ६ तथा रूप ६२ को दोनों पक्षों में घटा देने से 
भी, पक्ष-शेष समान ही रहे 
ध कानी रू र्द 
या२का ०नी ०८रू ० 
यहां दूसरे पक्ष में; कालकादि शून्य शेष का कुछ प्रयोजन नहीं है 
इसलिये “अन्‍्यान्‌ रूपारयन्यतः- यह कहा है । यदि यावत्तावत्‌ दो 
का का ६ नी रू २८५ यह कालकादे मान आता है) तो एक याव- 
त्तावत्‌ का क्या ? अनुपात से आदय्भक्ते पक्षेडन्यस्मिन्नागवर्णों- 
न्मितिः स्थात्‌" यह उपपन्न हुआ । 
इस प्रकार प्रकृत में आद्वर्ण शेष का, अन्ययन्त शेष में भाग देने 


अनेकवर्ण॑समीकरणम्‌ । ३६३: 


का १ नी १ रू २८ 
यार 

वणां की उन्मिति का असम्भव दे, इसलिये यही अन्त्य उन्मिति हुई । 

अब कुट्कक करना चाहिये, परंतु भाज्य में दो वर्ण हैं इस कारण 

“अन्येपि भाज्ये यदि सन्ति वर्णास्तन्मानमिष्ठं परिकल्प्य साभ्ये' इस 

के अनुसार, प्रकृत में नीलक का मान व्यक्त १ कल्पना किया । इस 


को रूप २८ में जोड़ देने से र = कर +हुआ। अब भाज्य वर्या 


से, यावत्तावत्‌ की उन्मिति आई । यहां अन्य 


को भाज्य, भाजक वर्णाह् को भाजक और रूप को क्षेप कल्पना 
करके, कुट्टक के लिये न्यास-- 
भा. १। क्षे. २६ 
हवा. २1 
“हरतष्टे घनक्षेपे' के अनुसार ल्यास-- 
भा. १। क्ते. १। 
हा- २। 

उक्त रीति से बल्ली आई ; इस से क्षब्धि-गुण हुए १ | लञ्घि के विषम 
होने से, अपने अपने तक्षण १ में शुद्ध करने से लब्धि-गुण ९ । फिर 
“तह्ल्क्ेपे धनगते व्यस्तं स्याटणमाज्यके' के अनुसार, प्रकृत में भाज्य 
के ऋण होने से ! इस लब्धि-गुण को, अपने अपने २ तक्षणों में, 
शुद्ध करने से, लब्धि गुण हुए ‡ क्षेपतक्षणज्ञाभ १४ को लब्धि में 
जोड़ देने से लब्धि १४ हुई और गुण यथास्थित रहा । यहां लब्घि 
भाजकवर्ण ( यावत्तावत्‌ ) का व्यक्त मान रू १४ हुआ गुण 
भाज्य वर्ण ( कालक ) का व्यक्तमान रू १ हुआ । अब 'इष्टाहत- 
स्वस्वहरेया युक्ते इसके अनुसार, इष्ट पीतक १ कल्पना करके 
उस से गुणित अपने अपने हर से लब्धि-गुण को युक्त किया तो 
सक्षेप हुए-- + 

पी२रू१ काश | यह यावत्तावत्‌ और कालक का 

पीररू १४ या १ $ मानहे। 


३६४ _बीजगणिते- 


नीलक का मान १ पहले कल्पना कर चुके ये । अब उन मारना 
का क्रम सेन्यास-- ` 
पी ० रू १ नीजक 
पी २ रू १ कालक 
पी १ रू १४ यावत्तावत्‌ . 
यहां एक पीतक का मान व्यक्त शून्य ० कल्पना करके, उस से 
उत्थापन देने के ज्यि त्रैराशिक करते हैं- 


यदि १ पीतक का ० व्यक्तमान है, तो ऋणपीतक १ का क्‍या? 
चीतक का मान ० आया। इसको रूप १४ में जोड़ देने से, यावत्ता- 
चत्‌ का मान १४ आया | यदि १ पीतक का ० व्यक्तमान ह्वे, तो 
२ पीतक का क्‍या ? पीतक के मान ० को रूप १ में जोड़ देने से 
कालक का मान १ आया और; नीलक कामान १ आया। इस 
अ्रकार, माणिक्य आदि के मोल[१४ ॥ १ | १ हुए । और पीतक 
का मान व्यक्त १ कल्पना करने से, अनुपात द्वारा ऋण-पीतक एक 
का मान १ आया, इस को रूप. १४ में जोड़ देने . से, यावत्तावत्‌ 
का मान १३ आया । इसी प्रकार कालक और नीलक का मान ३1१ 
पिला । इस प्रकार माणिक्य आदि के मोल १३। ३ 1 १ सिद्ध 
हुए । यद्वि पीतक का मान व्यक्त २ कल्पना करने से, माणिक्य आदि 
के मोल १२।५। १ आये अथवा पीतक का मान व्यक्त ३ कल्पना 
` करने से, उन रत्नों के मोल ११ ।७। १ मिले | इस प्रकार कल्पना- 
चश अनेक प्रकार के मोल सिद्ध होंगे । 


( उदांहरणम- 
, एको ब्रवीति मम देहि शतं धनेन 
स्वत्तो भवामि हि सखे द्विगुणस्ततोऽन्यः। 
रते दशार्पयसि चेन्मम षड्गुणोऽहं 
व्वत्तस्तयोव॑द धने मम किं प्रमाणे ॥ ) 


अनेकवर्णसमीकरणम्‌ । ८३६५ 


अत्र धने या १। का १ परधनाच्छतमपा- ` 
स्य पूर्वधने शतं प्रक्षिप्य जातम्‌ या १ रू 
१००। का १ रू १९० परधनादादयं हिगुण- 
मिति परधनेन छिगुणेन समं कृत्वा लब्धा 
यावत्तावदुन्मितिः का २ रू ३5० 
या 
पुनरा्यधनाद शस्वपनीतेषु परधने क्षिप्तेषु 
जातम्‌ या १.१० 
का 9 रू १० ; 
श्राद्यात्परः षड्गुण इत्याद्य षड्गुणं परसमं 
कृत्वा लब्धा यावत्तावदुन्मितिः का १ रू ७० 
या६ 
अनयोः कृतसमच्छेदयोश्ेदगमे समीकरणं 
तत्रानेन वैकवर्ण्वास्पूर्वबीजेनागतं कालक- 
वर्गमानम्‌ १७० 
अनेन यावत्तावदुन्मानदयेऽपि कालकमु- 
स्थाप्य रूपाणि प्रक्षिप्य स्वच्छेदेनाविभज्य 
लब्धं यावत्तावदुन्मानम्‌ ४०। .. 


` ३६६ बीजगाणिते- 


उदाहरण-- 
एक व्यापारी दूसरे से कहता है कि हे मित्र ! जो तुम सा रुपये 
दो तो मैं तुम से घन में दूना द्वो जाऊं और दूसरा यह कता हे कि 
` , यदि तुम. दस रुपये मुझे दो तो, में तुम से धन में छ गुणा हो. जाऊं, 
, तो बतज्नाओ उन दोनों का धन क्या है ? 
कल्पना किया या १ । का १ दोनों के घन हैं | दूसरे के घन का 
३ में से सौ रुपये घटा कर पहले के घन में जोड़ देने से या १ रू 
१०० हुआ) यह द्विगुण दूसरे के शेष घन २ > (का १ रू १००) 
के तुल्य दै । इसलिये समीकरया के अर्थ न्यास-- 
या १ का ० रू १०० 
या ० कार रू २०० 
का २रू३०० 
या १ 
आया । फिर पहले के घन या ९ मसे, दस घटा कर दूसरे के घन 
में जोड़ देने से, का १ रू १० हुआ । यह छः गुने पहले के शेष घन ६ ‰ 
(या १ रू १०) के तुल्य हे, इसलिये समीकरण के लिए न्यास 
याईका० रू ६० 


तर ० का १ रू १० ५ 
& | 5:॥ १रू ७० 


सखम-शोधन करने से, यावत्तावत्‌ का बाई आया। 
याद 


“बर्यास्येकस्योन्मितीनां बहुत्वे इस के अनुसार; आगत यावत्तावत्‌. 
छी उन्मितियों का समीकरण के लिए न्यास 
का २ रू ३९० 
या १ 
का १ रू ७० 
या६ 
हरों में यावत्तावत्‌ का च्रपवर्तन देकर, समच्छेद और दग 
करने से हुए-- - 


श्रां वर्ण शोघयेत्‌-' इसके अनुसार यावत्तावत्‌ का मान 





अनेकवणैसमीकरणम्‌ । ३६७ 


का १२ रू १८०० 
का १ रू ७० 

एकवर्य सम्रीकरण की रीति से, कालक का मान १७० आया। 
यहां कालक का मान स्वतः अभिन्न आया, इसलिये कुट्टक करने का 
प्रयोजन नहीं है । जिस स्थान में समशोघन करने के वाद्‌, देर का 
भाग देने से उन्मिति मिन्न आती है, वहां पर दुद्र के दारा प्रभिन्न 
ची जाती है । | 

अब आगत कालकं मान से दोनों यावत्तावत्त मानें में, उत्थापन 
देना चादिये, १ कालक का १७० मान हैं, तो २ कालक का क्‍या! 
दो कालक का मान ३४० आया, इस में ऋण रूप ३०० जोड़ देने 
से ४० शेष रहा, इस में इर १ का भाग देने से यावत्तावत्‌ का मान 
४० आया । इसी प्रकार एक कालक का मान १७० हुआ, इस में 
रूप ७० जोड़ देने से २४० हुआ इस में दर ६ का भाग देने से, 
वही यावत्तावत्‌ का मान ४० आया | इस प्रकार, दोनों के घन 
इए । १७० | ४० । = 
उदाहरणम्‌-- 

अरवा; पञ्चगुखाद्मङ्गलामता येषां चतुणा 
धनान्युष्राश्च हिमुनिश्चुतिक्षितिमिता अष्टहि: 
भूपावकाः। तेषामश्वततरा टषा मुनिमहीनेत्रे- 
न्दुसंख्या क्रमात्सवें तुल्यधनाश्च ते वद्‌ सप- ` 

श्वादिमस्यानि मे ॥ ७६ ॥ 

अत्राश्वादीनां मूल्यानि यावत्तावदीनि प्र- 

कल्प्य तद्‌ गुणगुणितायामश्वादिसंख्यायां 


जातानि चतुणा धनानि श 


बीजगणिते 


` याध्कारेनीत्पीऽ - 
या३काऽनीर्पी9 
याद का४नी१पीर 
। या८यका१नी२पी॥१ 
एतानिसमानीत्येषां प्रथमदितीययोःसाम्य- 
करणाज्लव्धा यावत्तावदुन्मिति स १4 
दितीयठतीययोरपि लब्धा यावत्तावदुन्मितिः 
का३नी१पी॥ 
यार 
एवं ठतीयचतुर्थयो ९ + पी१ 
पुनरासां मध्ये प्रथमदितीययोः समीकृत- 
च्छेदंगमे साम्यकरणेन कालकोन्मितिः 
नी२० पी १६. 


कार 


एवं दितीयठतीययोरपि + < ५। ५। . 





अनेकवर्णसमीकरणम्‌ । ३६६ 
अनयोः समच्छेदीकृतयोः साम्यकरणेन 


लब्धं नीलकोन्मानम्‌ > नद्‌ 
अन्त्योन्मितौ कृदविधेगंणाप्ती-' इति 
कुट्रककरणेन लब्धो गुणकः सक्षेपः लो धरू० ` 
एतत्पीतकमानम्‌। लब्धिः लो ३१ रू ० एतन्नी- 
लकमानम्‌ । कालकोन्मानेन नीलकपीतको 
स्वस्वमानेनोत्थाप्य स्वच्छेदेन विभज्य लब्धं 
कालकमानम्‌ लो७६रू०। अथ यावत्तावन्माने 
कालकादीन्‌ स्वमानेनोस्थाप्य स्वच्छेदेन 
विभञ्य लब्धं यावत्तावन्मानम्‌ लो ८५ रू० 
लोहिते रुपेणेष्टेनोत्थापिते जातानि यावत्ताव- 
दादीनां परिमाणानि ८५।७६।३१।४। ढिकेने 
छेन १७०।१५२।६२।८। त्रिके २५५।२२८। 
९ ३।१२। एवमिष्टवशादानन्त्यम्‌ ॥ 
अथोद्‌हरणान्तरं शादलविक्रीडितेनाह-- अश्वा इति। येषा 
चतुर्णा वणिजां धनानि वस्तुमूल्यरूपाए्येवंविधानि सन्ति । 
अश्वा घाटका: पश्चगुणाङ्गमङ्गलमिता' तत्रेव वभागः एकस्य 


पुश्च, द्वितीयस्य तयः, तृतीयस्य षट्‌, चतुर्थस्थ मङ्गलान्यषटौ | 
. उष्रा द्वयुनिश्रुतिक्तित्िमिताः, तत्रव विभागः-एकस्य द्वी, दिती- 


२७० बीजगणिते- " 


यस्य सप्त, तृतीयस्य चत्वारः, चतुरस्य एकः। तेषामश्वतरा अष्ट- 
द्विभूपावका:, तत्रैवं विभागः-पएकस्यष्ट, द्वितीयस्य द्वौ, तृतीय- 
स्यैकः, चतुरस्य त्रयः। षा धुनिमहीनेत्रेन्दुसंख्याः, तत्राप्येवं 
विभाग:-एकस्य सप्त, द्वितीयस्येक, ठतीयस्य दवौ, चतुरथस्यैकः 
ते सर्वे हुल्मधनाः सपदि द्वुतमश्वादीनां मूल्यानि मे वद्‌ ॥ 
उदाहरण- 
क,ख, ग, घ चार व्यापारी हैं, इन में क के पास पांच घोड़ा; दो 
ऊंट, आठ खच्चर ओर सात बैल हैं; ख के पास तीन घोड़ा, सात ऊंट, 
दो खच्चर ओर एक बेल है; ग के पास छ घोड़ा, चार ऊंट, एक खच्चर 
आर दो बेल हैं; घ के पास आठ घोड़ा, एक ऊंट, तीन खच्चर और 
एक बल है, पर वे चारो व्यापारी धन में तुल्य हैं । तो घोड़ा वगैरह 
का मोल क्या है ? 
कल्पना किया कि घोड़ा आदि केया १॥ का १। नी १।पी १। 
मोल हैं, यदि एक घोड़ा आदि जीवों के, या १, का १, नी १, 
'पी १, मोल आते हैं, तो ५।२।८।७ इन के क्या? पहले 
का धन या ५ का २नी ८ पी ७" हुआ । इसी प्रकार दूसरे का 
घन या ३ का७नी२पी १ '। तीसरे का घन या ६ का ७ 
नी १ पी२ और चोथे का धन“ या ६ का १नी३पीश१ 
हुआ । ये घन समान हैं, इसलिये पडले श्रौर दूसरे घन का समी- 
करण के किये न्‍्याप्त-- 
५ या ४ का २नी८पीछ७ 
या ३ का ७नीरपी १ 
आद्यं वर्ण शोधयेत्‌-' इस रीति से, यावत्तावत्‌ की उन्मिति 
का ४नीहपीदे ती 
यार 
इसी प्रकार, दूसरे और तीसरे घन का साम्य करने के ज्िए न्यास-- 
या ३ का७नीरपीश१ 
या ६ का ४ नी श्पीर 


अनेकवरीसमीकरणम्‌ । ३७१ 


समीकरण से यावत्तावत्‌ की उन्मिति शा आई। 


“तीसरे और चौथे धन का समीकरण के लिये न्यास-- 
या ६ का ४ नी १ पी२ 
या ८्का.३ नी३पी१ 
साम्य करने से यावत्तावत्‌ की दन्मितिका ९ न! ~ ण = ~पर आई । 
यहां एक यावत्तावत्‌ वर्णं की तीन उन्मितिर्या समान हैं । अब 
अन्‍्यवर्ण का मान जानने के लिये पहले और दूसरे यावत्तावत्‌ मान 
का समीकरण के लिये न्यास 
काभ्नीरदैपीद 
यार्‌ 
का३नी.ष्पी र 
यां 
इन के हर में यावत्तावत्‌ का अपवर्तन देकर, समच्छेद और छेद- 
गम करने से हुए-- 
का १४५ नी १८ पी श्८ 
काई नीर पीर 


नी२०पी १६ 
का 


समशोधन से कालकं की उन्मिति आई । 


इसी प्रकार, दूसरे और तीसरे यावत्तावत्‌ मान का साम्य के लिये 


न्यास काेनीश्पी१. 
यारे 
का३ेनीरेपी१ 
यार्‌ 
इर में यावत्तावत्‌ का अपवर्तन देकर, समच्छेद ओर छेदगम 
ऋरनेसेहए-- का ६ नी २पीरें 


काध६ नीएपी३ 


३७२ , बीनगणिते- 


डन्मिवि नी == पीर 


समीकरण से कालक की. ड| आई। 


यहां कालकवर्या की दो उन्मितियाँ आई हैं। अब अन्यवर्णं काः 
मान जानने के किये उन का समीकरण के लिए न्‍्यास-- 
नी २०पी १६ 
का& 
नी८पी ४ 
का ३ 
इर में कालकं का अपवर्तन देकर, समच्छेद और छेद्गम करनेः 
से हुए-- नी ६० पी ४८ 
नीछर पी ४४ 


समीकरण से नीलक की उन्मिति रि । इस में ३ का अप- 





बर्तन देने से लक हुई । अन्त्य की उन्मिति यही दे; इसलिये उख. 


का कुट्टाथ न्यास-- 
भा. ३१ | न्ते ० 
हा. ४ । 
क्षेप के अभाव होने से लब्घि-गुण ° हुए । लोहितक १ इष्ट 
कल्पना करके 'इष्टाहत-' इससूत्र के अतुमार, सक्तेप लब्धि-गुण हुए- 
द को ३१ रू० नीलक 
लो ४ रू० पातक 
यहां लब्धि, भाजक वा, नीजक का, मान है | और गुणा, भाज्य 
वर्या पीतक का, मान है । अब इस से कालक की ऽन्मिति में उत्थापन 
देना चाहिये । १ नीकक का लो ३१ यह मान है, तो २० नीलक 
का क्‍या ? ल बीस नीलक का मान लो ६२० हुआ । १ पीतक का 
जो ४ यह मान है, तो १ पीतक का क्या ? सोलह पीतक का 
मान लो ६४ हुआ । अब इन मानों के योग ६२०+६४-है ८४में 
० ~ 


अनेकवणैसमीकरणम्‌ । २७३ 


इर ६ का भाग देने से, कालक का मान लो ७६ आया। इसी प्रकार 
दूसरी कालक की उनप्ति में उत्यापन देते है--१नीलक कालो ३१ 
` यद मानै, तो ८ नीलक का क्‍या १ आठ नीलककामानलो २४८ 
डुआ । १ पीतक का लो ४ यद्द मान हे, तो ४ पीतकं काक्या १ 
आण-पांच पीतक का मान लो २० हुआ | अव दोनों मानों के योग 
२४८+२९०-२२८ में हर ३ का भाग देने से वही कालककामान 
लो ७६ आया । अब ७६।३१।४ इन कालक नीलक और पीतक 
के मान से, यावत्तावत्‌ की उन्मितियों में उत्थापन देते ई कालक 
मान ७६ पांच से गुण देने से ३८० हुआ, नीलकं मान ३१ ऋण 
छ से गुण देने से १८६ हुआ, पीतक मान ४ ऋण छ: से गुण देने 
से २४ हुआ | इन के योग १७० में दर २ का भाग देने से, 
यावत्तावत्‌ की उन्मिति लो ८५ आई । इसी प्रकार, दूसरे और 
तीसरे यावत्तावन्मान में उत्थापन दने से वही यावत्तावत्‌ की उन्मिति 
ज्ञो ८५ मिली । अब ज्ञात मार्नों का क्रम से न्‍्याख-- 
लो ८५ रू० यावत्तावत्‌ 
जो ७६ रू० कालक 
लो ३१ रू० नीजक 
लो ४ रू० पीतक 
यहां लोहितक का व्यक्तमान १ कल्पना करके अनुपात करते हैं--- 
यदि १ लोहितक का रू १ यह मान है; तो ८५ लोदितक का क्‍या? 
जज १२८८४लो 
यावत्तावत्‌ का मान च्यः = ८५ आया; यह एक घोड़ा 
का मोल दे | इसी प्रकार, एक ऊंट का मोल ७६, एक खच्चर का 
मोल ३१, और १ बैल का मोल ४ हुआ | लोदितक का व्यक्त 
मान २ कल्पना करने से, घोड़ा आदि के मोल १७०।१५२।६२।८ 
डुए और ३ कल्पना करने से २५४ | २२८। ६६३ | १२ हुए । 
आलाप-पहले का धन या ५ का २नी ८पी ७ है। यदि 
३ घोड़ा का ८५ मोल हे; तो पांच घोड़ों काक्या! पांच घोड़ों का 
मोल ४२५ हुआ | यदि १ ऊंट का ९७६ मोल है, वो दो ऊंटों का 


३७४ बीजगणिते- 


क्या? दो ञो का मोल १४२ हुआ । यदि एक खच्चर का ३९ 
मोल है तो आठ का क्या ? आठ खच्चरों का मोल २४८ हुआ । 
यारि १ बैल का ७ मोल है, तो सात का क्‍या! सात बेलों कामो 
२८ हुआ । और सब का योग समघन ८५३ हुआ । इस प्रकार 
चारों के घोड़ा आदि के मोज और सम घन हुए-ए 
७४२५४५+१५२+२४८+ २ पन्पश्रे 
२५५४+५३२+६२ +४ =८५३ 
५१०३०४३१ +ए८ =८द्‌ 
&८० +७६ +&३ +४ =८५३ 


उदाहरणम्‌- 

“विभिः पारावताः पञ्च पञ्चभिः सत्त सारसाः। 
सप्तमिनव हंसाश्च नवभिरबहिंणां त्रयम्‌ ॥ 
द्रम्मेरवाप्यते द्रम्मशतेन शतमानय । 
एषां पारावतादीनां विनोदार्थं महीपतेः ॥ 
ह अत्र पारावतादीनां मृट्यानि यावत्तावदा- 
नि प्रकल्प्य ततोऽनुपातेन पारावतादीना- 
नीय तेन शतेन समक्रिया काया । अथवा त्रि- 
पञ्मादीनि मूस्यानि पश्मसप्तादीज्ञीवॉश्च याव- 
त्तावदादिभिःसंगुरय समक्रिया काया तयथा- 

१ अत्र ज्ञानराजदवन्नाः-- 

घ्रक्तानीलमद्ाप्रवालविलसद्ैदूयेवजै: कमा- 
दस्भोधौषुरसाद्रिपावकमितमांषा श्षिमुख्या: सते । 


खभ्यन्ते शतयुग्ममानय शतइल्देन तेषां यदा 
यास्यामः पुनङयम्राव सधना रल्नाकरान्तःपुरम्‌ ॥ 





अनेकवर्णसमीकरणम्‌ । ३७४; 


या३का५नी७पी€ एतानि म॒ल्यानिं 
शतसमानि कृत्वा लब्धं यावत्तावन्मानम्‌ । 
का४नी७ पी €& रू१०० 
देन ~ 
पुनः्या ५ का ७ नी € पी ३ एताज्ञीवा-- 
उशतसमान्कृत्वा लब्धं यावत्तावन्मानम्‌ । 
का ७ नी & पी ३ रू १०० | 
याभ्‌ 
अनयोः कृतसमच्छेदयोश्केदगमे लब्धं 
नीरेषीहरू५० 
कालकमानम्‌ "1 ९ च ~= ^~ इ; । 
अत्र भाञ्ये वरणयं वर्तत इति पीतकमान- 
मिष्टं रूपचतुष्टयं कलिपितम्‌ ४ अनेन पीतक- ` 
मुस्थाप्य रूपेषु प्रक्षिप्य जातम्‌ < ॐ 3 
अतः कुद्कविधिना लब्धिगुणौ सक्षेपो 
लो २ रू १४ 
लो १ रू० 
यावत्तावदुन्माने स्वस्वमानेन कालकादी- 





३७६  बीजगणिते- 


चुस्थाप्य स्वस्वच्छेदेन विभज्य लब्धं यावत्ता- 
वन्मानम्‌ लो १ रू २। 
लोहितकमिष्टेन रूपत्रयेणोत्थाप्य जातानि 
यावत्तावदादीनां मानानि ३।८।३।९ एमिम्- 
ल्यानि जीवाश्चोत्थापिताः 
मृल्यानि ३।४०। २१। ३६ 
पक्षिणः ५।५६। २७। १२ 
अथवा चतुष्कैरोष्टेन मानानि २।६।४।४। 
उत्थापिते न 
मल्‍्यानि ६1३०) २८। ३६ 
जीवाश्च १०।४२।३६।१२ 
अथवा पञ्चकेन मानानि ३।४।५।४।उ स्थापिते 
मल्यानि € । २० । ३५। ३६। 
जीवाश्च १५।२८। ४५।१२। 
एवंमिष्टवशादनेकधा । 
अथोदादरणान्तरं प्राचीनोक्नमनुष्ड॒बद्धयेनाइ--त्रिमिरिति । 


तरिमिदरम्नैः पन्च पारावताः कपोता अवाप्यन्ते तथा पश्नमिद्रैम्मै: ` 


सप्त सारसाः, सप्तमिद्रेम्मैनेव हंसा:, नवमिद्रम्मैबेहिंणां मयूराणां 
अयमवाप्यते । एवं सति द्रम्मशतेन एषां पारावतादीनां शतमा- 
जय मदीपतेर्विनोदाथैम्‌ । 


ह 


अनेकवर्णसमीकरणम्‌ । ३७७ 


उदाहरण 

आ नेक, से कहा कि तीन द्रम्म के पांच कबूतर, पांच द्रम्म के 
खात रस, सात द्रम्म के नौ हंस और नौ द्रम्म के तीन मोर आते 
है । तुम राजा के विनोद के लिये, सो द्रम्म में, सो ही कबूतर आदि 
पक्षी खरीद ज्ञाओ, तो उन पक्षियों की और मूल्य की क्या संख्या दे ? 

कल्पना किया कबूतर आदि जीब्रों केया १, का १, नी १, 
पी १ मोल हैं । ३ द्वम्म के ५ कबूतर आते हैं, तोया १ के क्‍या! 
कबूतर या ई आये । इसी प्रकार अनुपात से सारस, हंस और मोर 
का ४६ । नी &।पी ह आये । इन मोनों का योग समच्छेद से हुआ--- 

या १५४७५ का १३२३ नी १२१५ पी ३१५ 
, ६४५ 
६ का अपवन देने से-- 
या १७५ का १४७ नी १३५ पी ३५ 
१०४ 

यह १०० के तुल्य है, इसलिये पंत्षों का समच्छेद और छेदगम 

करके न्‍्यास-- 
या १७४५ का १४७ नी १३५ पी ३४५ रू० 
रू० १०४०० 

आय वर्ण शोधयेत्‌--' के अनुसार, समीकरण से यावत्तावत्‌ 

की उनिमवि का १४७ नी १३५ पी३५ रू १ ० 











या १७५ 
का योग भी १०० के समान है, इसलिये उनके समीकरण के लिए 
न्यास-- या १ का १नी १पी १ रू० 


या ० का ० नी ० पी ० रू १०० 
खमशोघन से यावक्तावत्‌ की उन्मिति न्द 
दोनों यावत्तावत्‌ की उन्मि तिर्या परस्पर तुल्य हैं, इस कारण खमी- 


करण के लिये न्याख-- 
शरैर 


„क 
४ । 


बीजगणिते 


का १४७ नी १३५ पी ३५ रू १०५०० 
या १७५ ` 
कार नी रे पीर॑रू९०० 
या १ 
` समच्छेद और छेद्गम करने से-- . 
का १४७ नी १३५ पी ३५ रू १०५०५ 
का १७५ नी १७४ पी १७४ रू १७५०० 
समशोधन से कालक की उन्मित आई-- 
नी ४० पी १४० रू ७००० 
कारय 
चार का अपवर्तन देने ते-- 
नी १० पी ३५ रु १५५० 
का ॥ } 3 

यहां भाज्य में दो वर्ण हैं, इसलिंये पीतक का मान व्यक्तरूप ३३ 
कल्पना किया और उस से - पीतक ३४ को गुण देने से ११४४५ 
हुआ इस को रूप १७४० में जोड़ देने से ५६५ हुआ । इस भाँति 
कालक की उन्मिति हुई-- 
नी १० रू ५६५ 

काज 
~ यद अन्त्य की उन्मिति है, इस कारण कुटरक के किये न्यास 
° भा. १० क्ते. ५६५॥। = 
हा. ७॥। 

'ज्षेप: शुध्येत--- इस सूत्र के अनुसार गुण ० लब्धि ८५ आई। यहां 
गुण नीलक का मान लो ७ रू० और लब्धि कालक का मान शनो {० 
कारनी१पी११०० 

या 








3 रू ८५ हुआ | इनसे इस यावत्तावत्‌ के मान 


में उत्थापन देते दै--कालक आदि के मान ऋणरूप से गुण देने से इए ` 


+>) 11 21 


7 कक र 


442 कक 3 


अनेकवर्णसमीकरणम्‌ । ३७& ` 


लो १० रू ८५ कालक 
जो ७ - रू० नीलक 5: 
लो ० रू ३३ पीतक 3 
इन का योग लो ३ रू ११८ हुआ, इस में रूप १०० जोड़ कर 
इर १ का भाग देने से, यावत्तावत्‌ की उन्मितिलों ३ रू १८ ्राई। 
इसी भाँति दूसरे यावत्तावत्‌ के मान में, उत्थापन देने से, वही उन्मिवि ` 
मिली । इनका क्रम से न्यास-- 
लो ३ रू १८ यावत्तावत्‌ + 
लो १० रू ८५ कालक 
जो ७ रू ० नीलक 
लो ० रू ६३ पीतक 
यहां लोहितक का रूप ७ व्यक्त मान कल्पना किया, फिर १ 
लोहितक का ७ मान है, तो ३ लोदितक का क्या ? अलुपात से 
ठीन लोदितक का मान २१ आया) इसमें रूप १८ जोड़ देने से 
यावत्तावत्‌ की उन्मिति रू ३ आई । इसी मति कालक की उन्मिति 
रू १५ नीलक की उन्मिति रू ४६ और पीतक की उन्मितिर ३३ 
आई । इनका योग, सौ के समान है ३+१५+४६+३३ १०० 
३ द्रम्म के ५ कबूतर तो ३ के क्या, यों पांच ही मिले । 
५ द्रम्म के ७ सारस तो १५ के क्या, यों इक्कीस मिले । 
७ द्रम्म के ६ इंस तो ४६ के क्या, यों -तिरसठ मिले । 
६ द्वम्म के ३ मोर तो ३३ केक्या,र्योम्यारहमिले। 
इन जीबों का योग भी, सौ के समान हे शक 
४+२१+ ६३ + १११०० 
अथवा ३।५।७। £ मूल्य कल्पनां किया । अब इन्हें उन 
* गुणक से गुण देना चाहिये कि जिससे गुशितों का योग सोके 
ल्य हो । इसी भाँति, उन्हीं गुणकों से ५ | ७ | ६ । ३ इत्त जीरो 
को भी गुण देना चाहिये कि जिस से गुणितों का योग सौ के तुल्य 
डो । परन्तु वे गुणक अज्ञात हैं, इस लिये उन के मान या का # 
नो १ पी १ कल्पना किये हैं! ,.. 


७ कै ¢ 


३८५ बीनगणिते- 


अब इन को क्रम से ३।५।७।६ इन मूल्यों से गुण देने से, 
था ३ का ४ नी ७ पी ६ इन का योग सौ के तुल्य दै, इसलिये समी- 
करण के किये न्यस 
या ३ का ४५नी ७ पी ६ रू ७ 
या ० का० नी० पी० रू १०० 
का ५ नी ७ पी & रू९०० 
या ३ 
अब ४५ | ७ | € । ३ इन जीवों को क्रम से, गुणक से गुणकर सौ 
के साथ समीकरण करने के लिये न्यास-- 
या ५का ७ नी ६ पी ३रू ० 
या० का ०नी>पी०रू १०० 
समशोधन से यावत्तावत्‌ की उन्मिति आई-- 
का ७ नी & पी है रू १०० 
या 
दोनों यावत्तावत्‌ की उन्मितियों का समीकरण के लिये न्याघ-- 
का ५ नी७पौी& रू १०० 


समशोधन से यावत्तावत्‌ की उान्मिति 


= बा 3 ३ लि 
का ७ नी ६ पी है रू १०६ 
रु या 


यावत्तावत्‌ का अपवतन देकर, समच्छेद और छेदगम से हुए-- 
का २४ नी ३५४ पी ४४ रू ५०० 
< का २१५नी २७पी €रू ३०० 


सम्रशोधन से कालक की उन्म्राते आई-- 
नीदेंपी३द रू २०० 


चार का अपवर्तन देने से-- 
नी ६ षी & ङ ५० 


अ व 


अनेकवर्णसमीकरणम्‌ । ३८१ 


भाज्य में दो वर्ण हैं, इसलिये पीतक का मान व्यक्त रूप४ कल्पना 
किया, १ पीतक का ४ मान है तो पीतक & काक्या? रूप३ है हुआ; 
इस में रूप ५० जोड़ देने से, रूप १४ हुआ । इस भांति भाज्य का 
स्वरूप हुआ नि रु १४। अब कुट्टक के लिये न्‍्यास-८ 

२। क्तः १४। 
हा. १। 

ज्षेप: शुध्येद्धरोद्घृतः-' इस सूत्र के अनुसार, लब्धि-गुण ९.५ 
इष्टाहतस्वस्वहरेण -' के अनुसार, जोदितक इष्ट मानने से संक्षेप 
क्षब्धि गुण इए-- 

लो रे रू १४ कालक 

र लो १ रू० नीलक 

यहां लब्धि कालक का प्रान और गुण नीलक का मान है | इन 
से दोनों यावत्तावत्‌ के मानों मँ उत्थापन देना चाहिये--जैसा पहला 
यावत्तावत्‌ का मान हे-- 

का ४ नी ७ पी & रू १०० 
या ३ 

१ कालक का लो र रू १४ यह मान है) तो ऋण कालक धर, 
काक्या, लो १० रू ७० हुआ । 

१ नीलक का लो १ रू ० यह मान है, तो ऋण नीलक ७ का 
कया, लो ७ रू ० हुआ | भर 

१ पीतक का लो ० रू यह मान है, तो ऋण पीतक & काक्या, 
लो ० रू ३६ हुआ। 

इन मानों का योगलो ३ रू १५६ हुआ | इसमें रूप १००जोड्‌ 
कर, हर या ३ का भाग देने से, यावत्तावत्‌ का मान लो १ रू र 
आय।/ । इसी भांति दूसरे यावत्तावत्‌ के मान में उत्थापन देने से बही 
= ७नी§ पी है रू १०० 

या 


न्यास--- < = 


। अव इन मानो का क्रम 


३८२ बीजगरणिते- 


लो १ रू र यावत्तावत्‌ 
५ लोर रू १४ कालक 
| लो १ रू ० नीजक 
लो ० रू ४ पीतक 
यहां लोद्दितक का व्यक्त मान रूप ३ कल्पना करने से गुणक १। 

झ | ३ । ४ हुए। इनसे ३ | ५ | ७ । ६ इन मूल्य दर्मो को यथाक्रम 
गुण देने से, कबूतर आदि जीवों के मूल्य ३ । ४०।.२१ । ३६ हुए। 
और इन्हीं गुणकों से ५ | ७ । ६ । ३ इन को यथाक्रम गुण देने से 
ऋवूतर आदि जीवों की संख्या हुई ५ । ५६ । २७ । १२ अथवा, 
लोदितक का व्यक्त मान रूप ४ कल्पना किया तो २।६। ४ । ४७ 
गुणक हुए । इन से मूल्य द्रम्मों को यथाक्रम गुण देने से, जीवों के 
मूल्य ६ ।३०।२८।३६ हुए और इन्हीं गुणकों से जीवों की 
संख्याओं को गुण देने से, जीव १० ३४२1 ३६ । १२ हुए । अथवा, 
ल्लोद्दितक का व्यक्त मान रूप ५ कल्पना किया तो, ३।४।५। ४ 
गुणक उत्पन्न हुए । इन से भी उक्त रीवि के अनुसार, मूल्य ६।२०1 
३५। ३६ और जीव १५।२८1 ४५1१२ आये । इसप्रकार - 
इष्ट के कल्पनावश नानाविघ मूल्य और जीवों के मान मिलेंगे ॥ 
 उदाहरणम्‌- 

`, षड्भक्तः पञ्चाः 

पञ्चविभक्तो भवेचतुष्काग्रः । 
चतुरुद्धताख्रिकाग्रो 


दयग्रलिसम दतः कः स्यात्‌ ॥ ८० ॥ 


१ अत्र श्रीवापुदेवपादोक्तं पूत्रम्‌-- 
माजकानां लवुतमापवर्त्यो रूपवर्जितः |. 
राशिः स्यादिष्टणितापतवर्ताब्यस्त्वनेकधा ॥| 
श्राचार्योक्तोदाहर प माजकाः ६ । ५ | ४१ ३॥ २ एतेषां लघुतमापवर्त्यः ६० 
रूपोनो राशेः ५६ अयमेकादीश्टयुणेनापवर्तेन युक्तोऽनेकधा मवति । 





अनेकवणं समीकरणम्‌ । ३८३ 


अत्र राशिः या १ अयं षड़्भक्कः पञ्चा 
इति षड्मिभागे हियमाणे कालको लभ्यतं 
इति कालकगुणो हरः स्वांग्रेण पञ्चकेन युतो 
` यावत्तावता सम इति साम्यकरणेन यावत्ता- 
बहन्मितिः भ & र ५ 
या 
एवं पञ्चादिहरेषु नीलकादयो लभ्यन्त इति 
जाता यावत्तावदुन्मितयः 
नी५रू० पी०रू३ लो३रूर 
या१ य “या ३७३३ 
॥ आसां परथमद्धितीययोःसमीकरशेन लब्धा 
कालकोन्मितिः  + 
का६ 
एवं हितीयदतीययोः समीकरणेन . लब्धा ` 
नीलकोन्मितिः पी १ 3 
नी 
एवं ठतीयचतुथेयोः समीकरणेन लब्धा 


लो३ २३ 
पीतकोन्मिति क 











३८ बीजगणिते- 
अतः कुट्ठकान्नव्धे लोहितकपीतकयोमाने 


सक्षेपे हरू लो 
ह३ रूर पी 
नीलकोन्माने पीतकं स्वमानेनोत्थाप्य जातम्‌ 
च ह १२७ 
नी ५ 


त्र स्वच्छरेदेन हरणे नीलकमानं भिन्नं 
लभ्यते इति कत्वाभिन्ने कर्तु 'भूयः कार्य 
कटकः इति पुनः कुटकोस्सक्षेपो गणः श्वे ५ 
रू ४७ एतद्धरितकमानम्‌, अनेन लोहितक- 
पीतकयोर्माने हारितकमृत्थाप्य जाते लोहि 
तकपीतकयोमाने 
श्वे २० रू १९ लो 
„ श्वे १५२१४ पी 
इदानीं नीलकोन्माने पीतकं स्वमानेनोत्था- 
प्य स्वच्छेदेन विभञ्य लब्धं नीलकमानम- 
भिन्नम्‌ श्वे १२ ह ११ अनेन कालकमाने 
नीलकं स्वमानेनोत्थाप्य स्वच्छेदेन विभज्य 
लब्धं कालकमानम्‌ श्वे १० रू € । 


„ अरनेकवर्णसमीकरणम्‌ । ३८५ 


एभिमनेर्यावत्तावदुन्मितिषु कालकादीनु- 
स्थाप्य लब्धं यावत्तावन्मानम्‌ श्वे ६० ₹५९॥ 
अथवा षड्भक्तः पञ्चाय इति प्राग्वजातो 
राशिः का ६ रू ५ अयमेव पञ्चहतश्चतुरथ 
इति लब्धं नीलकं भ्रकरप्य तद्‌ गुणितहरेण 
स्वाययुतेन नी ५ रू ४ समीकरणेन जातम्‌ - 
४ 
का६ 
एततकालकमानं भिन्नं लभ्यत इति कुटके- 
नाभिन्नकालकोन्मानम्‌ पी ५ रू अनेन पूर्व- 
राशि का ६ रू ५ मुत्थाप्य जातम्‌ पी ३० रू 
२९ पुनरयं चतुर्भक्तस्च्यय इति प्राग्वत्साम्ये 
कृते जातम लो ४ रू २६ 
 पीड९ ५ 
अत्रापि कुटकाल्ञन्धं पीतकमानम्‌ ह २ रू 
१ अनेन पूर्वराशा पी ३९ रू २० वुत्थापिते 
जातो राशिः ह ६० रू ५६ पुनरयं त्रिभक्तो 
दध्र इति स्वत एव जातः शून्येकदयाद्युत्था- 
` पनादूबहुधा॥ 





४६ 


३८६ बीजगणिते- ~ 


अथ “भूयः कार्यैः कुटूकः- इति पूर्वोक्रसूत्रखण्टस्य व्या्ि 
“दर्शोयितुमुदाहरणान्तरमार्यय 1हइ--पडुभक्न इति। को राशि: पद्भक्तः 
अश्चाग्रः पश्चशेषः स्यात्‌ । स एव राशेः पश्चभक्क३ संश्चतुष्काग्रः 
स्यात्‌ । चतुरुद्धतस्तिकाग्रः स्यात्‌ । त्िसमुद्धतो द्वचग्रः स्थादिति 
निरूप्यताम्‌ ॥ ६ 


उदाहरया-- 
बह कौन राशि है, जिस में & का भाग देने से पांच शेष रहता 
“है, पांच का भाग देने से चार शेष, चार का भाग देने से तीन शेष, 
और तीन का भाग देने से दो शेष रहता है ? 
कटपना किया या १ राशि का मान है | इस में छः का भाग देते 
से पांच शेष रहता है और लव्ध. कालक आता है, तो हर ६ और 
व्लब्धि का १ का घात, शेष युत, भज्य राशि या १ के तुल्य हे; इसलिये- 
कारू 
या१ 


का६रू५ 


“समीकरण से यावत्तावत्‌ की उन्मिति कं आई । फिर 


था १ में ४ का भाग देने से ४ शेष रहता है और लब्ध नीलक 
आता है, तो दर ओर लब्धि नी १ का घात, शेष ४ युत, भाज्य- 
बाशि या १ के तुल्य दे, इंसलिये-- 
० नी५रू ४ 
या ९ 


समीकरण से यावत्तावत्‌ की उन्मित नी ४ य आई | फिर 
या १ में 9 का भाग देने से ३ शेत्र रहता है, और लब्ध पीतक 
अआआता है, तो हर ४ और लड्घि पी १ का घात, शेष ३ युत, भाज्य- 
राशि या १ के छुल्य दे, इसलिये-- 
पीर 
या 


ए क्ण ९.५.“ । 


अनेक्व्णसमीकरणम्‌ । २८७ 


पी 
सर्माकरण से यावत्तावत्‌ की उन्मिति च आई । 
फिर, या १ में ३ का भाग देने से २ शेष रहता हे और लन्ध 
ज्लोदितक आता है, तो हर ३ और लंब्धिलो १ का घात, शेष २ 
व, भाज्य-राशि या १ के तुल्य है, इसलिये-- 
ज्ञो३रूर 
या १ 
लो ३रूर आई 
या १ 
यहां एक यावत्तावत्‌ वर्ण की चार उन्मितियाँ मिली । इन का 
वर्णस्यैकस्योन्मितीनों बहुत्वे-- इख के अनुसार समीकरण करना 
“चाहिये, तो पहली ओर दूसरी याक्त्तांबत, उन्मिति का समीकरण के 
जिये न्याख-- 


समीकरण से यावत्तावत्‌ की उन्मिति 


कादर 
या१ 
नी५रू४ 
.या१९ 
यावत्तावत्‌ का अपवर्तन देकर, समच्छेद और छेद्गम करने से हुए- 
का नी०्रूभ 
का ०नी५रू४ कं 


समीकरण से कालक की जनि कर आई । 
का 


` दूसरी और तीसरी यावत्तावत्‌ डन्मिति का समीकरण के लिये न्‍्यास- 
<-नी-५.रू ४ 
या १ 
पीछ४रू३ 
या १ 


ङस्य बीजगणिते- ` 


_ यावत्तावत्‌ का अपवतन देकर, समच्छेद और छेदगम करने से हुए-- 
नी५पी०रू४ 
नी.०पी४रू३ = 

निमिति पीटर ^ 

न्म नी 


करण से नीलक की ड ॥ 


तीसरी और चौथी यावत्तावत्‌ उन्मिति का समी करण के क्ये न्याख-- 
पी४रू३ 
या १ 
जो२रूर 
या१ 
यावत्तावत्‌ का अपवर्तन देकर, सम च्छेद श्र छेद्गम करने से हुए-- 
पी छ,लों०- रू३ 
पीण्लोंर्रूर र 
समीकरण से पीतक की उन्मिति न. ज रु १ आई । यही अन्त्य 


की उन्मिति है, इसलिये कुट्टक के लिये न्यास-- 


भा. ३ | क्ते. १। 
हा. ४ । 
उक्त रीति से वल्ली ० आई । उससे लब्धि गुण १ हुए। लब्धि 
क समर होने से १ १९ 


१ 
छब्धि-गुण ज्यों के त्यो रदे । परन्तु क्षोप के ऋण होने से ‡ इन 
अपने अपने हरों में शुद्ध करने से, जब्धि-गुण ३ हुए । अव हरितक इष्ट 
मानने से “इष्टादतस्वस्वदरेण--' के अनुसार लब्धि-गुण सक्षेप इए 
इ ३ रू २ पीतक 
ह ४ रू ३ लोहितक हः, 
य है जवि पीक का मान और गुण लोहितक का मानहै॥ ` 


अनेकवणंसमीकरणम्‌ । ३८६ 





पीतक के मान, ह ३ रू २ से पूर्वागत नीलकं के मान जरे 
भू 


में उत्थापन देते हैं“ 
यदि १ पीतक का ह ३ रूर यह मान है, तो पीतक ४ का 
« क्‍या, ह १२ रू ८ हुआ, फिर रूप ८ में ऋण रूप १ जोड़ देने से 
रूप ७ हुआ | फिर ह १२ रू ७ में हर नी ५ का भाग देने 
नीज्षक का मान द १ ह द ५ हुआ | 
यहां हर का भाग देने से भिन्न मान आता है। इसलिये “भिन्नं 


यदि मानमेवम्‌' भूयः कार्य: कुट्टकः-, इसके अनुसार फिर कुट्टक के 
लिये न्‍्यास-- 


भा. १२ | क्ते ७ । 
हा- ५ । 
इरतष्टे धनक्षेपेट,इस राति से न्याख-- 
भा. १२ | क्षे. २। 
हा. ५। 
उक्त रीति से वल्ली२ आईं । इस से लब्धि-गुण १० हुए। फिर क्षेपत- 
ध ४ 
२ 


काला भाव्या-' क अनुसार १ जोड़ देने से न्धि १९ हुई । इस 
प्रकार ५९ लब्धि-गुण हुए | यहां, लब्धि ११ नीलक का मान 
और गुण ४ हरितक का मान है । अब श्वेतक १ इष्ट कल्पना करने 
से 'इष्टा हतस्वस्वहरेण- के अनुसार सक्षेप लब्धि-गुण हुए-- 
श्वे १२ रू ११ नीलक ५ 
~ श्वे ५ रू ४ हरितक 
„ यहां शवे ५ रू ४ इस हरितक मान खे-- 


बीनगणिते- 


ह ३ रू २ पीतक 
हछ४रू३ लोहितक 
इन पूर्वानीत अन्तिम पीतक, लोहितक “के मानो में उत्थापन देना 
चाहिये । तात्पर्य यह दे कि जिस वर्ण का मान जहां पर आया हे बह 
वरा पले जिस मान के भीतर में हो, वहां उसी वरया में उत्थापन देना 
उचित है । जैखा- › हरितक का शवे ५ रू ४ ` यह मान है तो३दरि- 
तक का क्या; श्वे १५ रू १९ हुआ | अब रूप १२ में रूप २ जोड़ 
>ऊ से, पीतकका मान, श्वे१५ रू १४ हुआ । इसी भाँति-यदि १ 


हारेतक का, वे ५ रू ४ यह माने, तो हरितक का क्या, श्वे. 


२० रू १६ हुआ । अब रूप १६ में रूप ३ जोड़ देने से) लोदितक 


„ का मान श्वे २० रू १६ हुआ । 
इन का क्रम से न्‍्यास-- 


. श्वे २० रू १६ लोदितक 
श्वे १४ रू ३४ पीतक 
इस भाँति) अन्त्य वण में उत्थापन हुआ । अब “__#अन्त्यवर्ण 


तनोत्थाप्योत्थापयेद्‌ व्यस्तमाद्ात्‌-'.इस के अनुसार, लोहितक और ` 


पीतक के मान से नीलकमान आदि लेकर, व्यस्त उत्थापन देते हैं- 
ज्ैसा-श्वे १५ रू १४ इस पीतक के मान से "3 इस पूर्वा 
नी . 

नीत नीलकं के मान में) उत्थापन देना है-यदि १ पीतक का श्वे १५ 
रू १७ यह मान हे तो ४ पीतक का क्‍या, वे ६० रू ४६ हुआ । यहां 
रूप ५६ में ऋणरूप १ जोड़ देने से ५५ हुआ | अब हर ५ का भाग 
“देने से नीलक का मान श्वे १२ रू ११ हुआ । यह कुटरकागत नीलकः 

नीरू 
५ इस 


मान श्वे १२ रू ११ के समान ही है | अब इससे ` - 
काद 


कालक के मान में उत्थापन देते है-१ नीक का श्वे १२ रू १९१ 
यह मान दै, तो नीलक ५ काक्या, शवे ६० रू ५५ हृता । इस में 
रूप * जोड़ देने से श्वे ३० रू ५४ हुआ (इस में. दर.६ का भाग 


दी  ) / च पलमककीक सं 


॥ 


अनेकवरीसमीकरणम्‌ । ३९६ 


देने से कालक का मान रवे १० रू च्राया। अब इन मानों से 
यावत्तावत्‌ की उन्मितियों में उत्थापन देते है-- 


यहाँ पहली यावत्तावत्‌ की उन्मित का £ रु £ है। यदि १ काकक 


का, श्वे १० रू ६ यह मान दे) तो कालक ६ काक्या, शवे ६०रू 
५४ हुआ । इस में रूप ५ जोड़ देने से, शवे ६० रू ५६ हुआ | फिर 
इर १ का भाग देने से, यावत्तावत्‌ की उन्मिति श्वे ६० रू ५६ न्नाई ॥ 


दूसरी यावत्तावत्‌ की उन्मिति की ~ है। यदि १ नीक्षक 


का श्वे १२ रू १९ यह मान आता है, तो ५ नीलक काक्या, श्वे 


६० रू ५४५ हुआ | इस में रूप जोड़कर, हर १ का भाग देने सेः - 


यावत्तावत्‌ की उन्मिति श्वे ६० रू ५६ आई 
षी 
तीसरी यावत्तावत्‌ की उन्मिति----- ~ है। यदि १ पीतक का 


श्वे १५ रू १४ यह मान हैं, तो ४. पीतकं का क्या, श्वे ६० रू 
४६ हुआ । इस में रूप ३ जोड़ कर हर १ का भाग देने से, यावत्ता- 
चत्‌ की उन्मिति श्वे ६० रू ५६ आई। 


चौथी यावत्तावत्‌ की उन्मिति ~< 


है | यदि १ लोहितक का 

श्वे २० रू १६ यह मान है, तो ३ लोहितक का क्या, शवे ६० रू ५७ 
हुआ | इस में रूप २ जोड़ कर, हर १ का भाग देने से यावत्तावत्‌ 
की उन्मिति श्वे ६० रू ५६ झाई। इस भाँति, चारों यावचावत्‌ 
की उन्समितियां तुल्य ही मिलीं । अब पूर्वागत यावत्तावत्‌ आदि वयौ 
के मानों का क्रम से न्यास-- 

श्वे ६० रू ५६ यावत्तावत्‌ 

श्वे १० रू € कालक 


श्वे १२ रू ११ नीलक ` . “५ 


५ श्वे १४ रू १४ पीतक 
= शवे २० रू १६ लोहितक 


३६२ बीजगणिते- ` ~ 


. यहाँ श्वेतकं का शून्य ० व्यक्त मान कल्पना करके, उत्थापन 
देते हैं- १ श्वेतक का ० यह मान है; तो ६० श्वेतक का क्या, यों 
० आया, इस में रूप ५६ जोड़ देने से, यावत्तावत्‌ की उन्मिति व्यक्त 
५६ आई । इसी भौँति अनुपात द्वारा कालक, नीलकः, पीतक ओर | 
शोहितक की क्रम से व्यक्त उन्मिति हुई ६। ११।१४। १६ यहां 
राशि ५६ में ६ का भाग देने से कालक मान तुल्य लब्धि ६ आती 
ॐ । इसी भाँति, उस राशि में पांच आदि के भाग देने से नीलकं 
आदि वणौ के मानों के तुल्य लब्धि आती हैं । 

अथवा, श्वेतक का व्यक्त मान रूप १ कल्पना किया, बाद १ 
अवेतक का १ मान है, तो ६० श्वेतक का कया ? यो ६० हुआ, 
इस में रूप ५६ जोड़ देने से ११६ यड राशि आई और उक्त रीति 
से लब्धियाँ हुई १६ । २३ । २६ । ३३ । इस भाँति इष्टके कल्पना-. 
बश से नानाविध राशि मिलेंगे । ॥ 

उक्त प्रश्न का प्रकारान्वर से उत्तर जति ईदै--या १ इस में छ का 


च का ६ रू 


भाग देने से, पांच शेष रहता है तो, उक्त रीति 3 यह 


यावत्तावत्‌ की उन्मिति आती है । अब इस में हर का भाग देने से, का 
&६ रू ५ राशि आई। इस में पाँच का भाग देने से! लब्धि नीलक और 
ओष ४ रहा, दर-लब्धि का घात, शेष से जुड़ा भाज्य राशि के समान 
डता है, इस प्रकार दो पत्त तुल्य हुए-- ३ 
का नी०रू५ 
ठ का०्नीभ्रूष्ट 


द कालस बनि १ 
का भागदेने से, जब्धि भिन्न आती है, इसकिये ङट्क के लिये न्यास-- 


भा. ५ | क्षे २ । ची 
डा. ६ । 


आई । इस में हर 


6 + ०७० 9 
॥। 


अनेकवशीसमीकरणम्‌ । ३६३ 


इससे लब्धि-गुण हुए \ । क्षेप के ऋण होने से, अपने अपने हरों 
में शुद्ध करने से लब्धि-गुण हुए ‡ । यहां लब्घि कालक वर्ण का 
मान और गुण नीलक वर्ण का मान हैं | अब पीतक १ इष्ट मानने 
से “इष्टाहतस्वस्वहरेण---' इस के अनुसार लब्धि गुण सक्षेप हुए-- 
पी ५ रू ४ कालक 
पी रू ५ नीलक 
यहाँ नीलक के मान का कुछ आवश्यक नहीं है, इसलिये कालक 
ही का मान ग्रहण किया है । अब, उससे का ६ रू ४ इस राशि में 
उत्थापन देते है यदि १ कालक का पी ५ रू. ७ यह मान है तो 
६ कालक का क्या; यों पी ३० रू २४ हुआ, इस में रूप ५ जोड़ 
देने से, राशि पी ३० रू २६ हुई । इसमें चार का भाग देने से 
लञ्घि लोदितक और शेष ३ रहा, हर-लब्धि का घातः शेषयुत 
` भाज्य राशि के तुल्य होता है, इससे दो पंक्ष समान हुए-- _ - 
= पी ३०-लो ० रू २६ 
पी ०. लो-४रू३ 
समीकरण से पीतक की वन्मिवि १५२६ आई । २ का 
-नो २ रू १३ ह । 
पी१५ 
भाज्य में भाजक का भाग देने से, लब्धि निरप्र नदीं आती? 


इसलिये कुट्टक करते हैं: 


अपव्तन देने से 


रे 


भा. २। क्षे१३॥ : व्ही °“ 
४“ हा. १४ । ७ क 
१३ 
` ् ः्ढे व) 


( । 2। ड 
~ क्त रीति से लव्धि-युण १३ इए । अपने अपने द्वार से तष्टिति 
:.. करने से * हुए । क्षोप के ऋण होने से, इन्हें अपने अपने हरों में 
शद्ध करने से कव्घि-गुण ५९ हुए) यहाँ निव पीतक वर्यां का मान 

च जग 
~ 





३६४ बीजगणिते 


और गुण लोहितक वर्ण का मान है ; अव हरितक १ इष्ट कल्पना 
करने से “इष्टाहत- के अनुसार, पीतकं और लोहितक के मान 
सक्षेप हुए-- 

हू २ रू १ पीतक 

ह१४५ रू१४ लोहितक 


अब पीतक का सान ह २ रू १ से पी ३० रू २६ इस राशि में 
उत्थापन देते हैं-- पीतक का ह २ रू १ यह मान है, तो ३० पीतक 
का क्या, यों ह ६० रू ३० हुआ, इस में रूप २६ जोड़ देने से राशि 
ह ६० रू ५६ हुई ।इस में ३ का भाग देने से, स्वतः २ शेष बचता 
है। इसलिये ह ६० रू ५६ यह राशे हुई। अब हरितक का 
मान व्यक्त ० कल्पना करने से उक्त रीति के अनुसार ५६ राशि 
हुई, व्यक्तमान १ कल्पना करनेःसे ११६ राशि हुई । अब लब्धियों 
के लिये उत्थापन देते हैं“ पहने कालक का मान पी ५ रू ७ आया 
है। १ पीतक का ह २ रू १ यह मान हे, तो ५ पीतक का क्या, 
यों ह १० रू ५ हुआ | इस में रूप ४ जोड़ देने से, कालक का 
मान ह १० रू £ हुआ | भौर नीलक का मान पी ६ रू ४ आया 
है। ९ पीतक का ह २ रू १ यह मान है, तो ६ पीतक का क्या, 
योह १२ रू ६ हुआ । इस में रूप ५ जोड़ देनेसे, नीलक मान - 
ह १२ रू ११ हुआ | और लोहितक का मान तो कुट्टक द्वारा प्रथम 
ही आया हे---ह १५ रू १४।अब, हर एक हरितक में शून्य ० का 
उत्थापन देने से, कालक, नीजक और लोहितक के मान के तुल्य ६। 
१४ । २४ ये लब्धियाँ सिद्ध हुई । - 


उदाहरणम्‌- 

स्थुःपञ्चसप्तनवभिःश्षुरणोषु हतेषु केषु विंशत्या। 

रूपोत्तराणि शेषाख्यवाक्तयश्चापि शेषसमाः८१ 
अन्र शेषाणि या १ । या १ रू १। या १ 


अनेकवसौसमीकरणम्‌ । ३६५ 


रू २। एता एव लब्धयः। प्रथमो राशिः का १ 
अस्मात्पञ्जगुणिताद्राशेलव्धिगुरं हरमपास्य 
जातं शेषम्‌ का ५ या २० एतद्यावत्तावत्समं 
का 
या २१ 
अथ छितीयो राशिः नी १ अस्मात्सप्तगुणा- 
द्रपाधिकयावत्तावद्‌ गुणहरमपास्य जातम्‌नी 
७या२०ङू२० एतदस्य या १ रू १9 समं 
कृत्वा लब्धा यावत्तावडुन्मितिः नी ७ रू २१ 
‡ या २१ 
` एवं ठतीयः पी 9 अस्मान्नवगुणाज्ञव्धि 
(या १ रू २) गुणहरमपास्य शेषम्‌ पी € या 
२१ रू ९० इदमस्य या १ रू २ समं कृत्वा 
पी€ रू 
या२१ . 
आसां प्रथमदहितीययो्ितीयठतीययोः 
साम्यकरणेन लबे कालकनीलकयोरुन्मिती 
नी७रू२१ पी€रू२१ 
काभ्‌ नी७ 


कृत्वा लब्धा यावत्तावदुन्मितिः 


लब्धा यावत्तावदुन्मितिः 





३ &६ बीजगणिते- 


अचर नीलकोन्मितौ कृटकेन नीलकपीतकः 
योमीनि कृतवा काल कोन्मितौ नीलके स्वमाने 
नोत्थापिते कालकमानं भिन्नं लभ्यत इति 
कु्केनाभिन्ने कालकलोटितकयोमीने 
ह ६३ रू ४२ का 
ह ५४रू३लो 
अत्र नीलकपीतकयोलोहितके| स्वमानेनो 
स्थापिते जाते तन्माने 
ह ४५ रू ३१ नी 
ह३५रू रद पी 
यथाक्रमेण न्यासः 
ह ६३ रू ४२ का 
ह ४५रू ३३ नी 
ह ३५४ रू २८पी 
अथं यावत्तावदुन्मितिषु कालकादीन्स्वस्व- 
मानेनोत्थाप्य स्वच्छेदेन विभज्य लब्धे यावत्ता- 
वन्मानम्‌ ह १५ रू३०। अत्र शेषसमे फले 
नदि शेषं भागहाराधिकं भवितुमर्हति अत्र 
हरितकं शृन्येनोत्थाप्य जाता राशयः ४२। 


शअननेकवरसमीकरणम्‌ । ३६७ 


३३। २८। अग्राणि च १०।११।१२ एता 
एव लब्धयः। 


अथान्यदुदाहरणमार्ययाह-स्युरिति । केषु राशिषु पश्नसस्- 
नवभिः चुणणोषु हतेषु विंशत्या हेषु भक्तेपु रूपोत्तरारि, रूपमेक 
उत्तरो ृद्धिरयेषां तानि रूपोत्तराणि शेषाणि उवैरितानि स्युः, 
अवापयो लन्धयश्च शेषसमा एव स्युः ॥ 

उदाहरय-- 

वे तीन कौन राशि हैं, जिन को क्रम से पांच, सात और नौ से 
गुण देंते हैं और बीस का भाग देते हैं, तो रूपोत्तर शेष तथा शेष के 
समान लब्धि आती हैं । छ 

कल्पना किय १ का १ नी पी.१ गाशि हैं और पहला शेष 
या १ है| इस में रूप १ जोड़ देने से, दूसरा शेष या १ रू १ हुआ। 
इस में रूप १ जोड़ देने से, तीसरा शेष या १ रू २ हुआ | और 
अपने अपने शेष के समान लब्धि कल्पना की, जैसा-- पहली लब्घि 
या १५ दूसरी लब्धिया १ रू १, तीसरी लब्घिया १ रू २। अब 
पहली राशि का ९ है, यह ५ से गुण देने से का ५ हुआ | इस में 
बीस का भाग देने से, लब्घि या आई । इस को हर २० से गुण 
कर, भाज्य-राशि का ५ में घटा देने से, शेष का ५ या २० रहा। यह 
कल्पित शेष या १ के समान है, इस लिये समीकरया के किये न्यास 

काभ्यार० र 
या १ 


समशोघन से यावत्तावत्‌ की उन्मिति हे आई । दूसरी राशि 


नी १ है, ७ से गुण देने से नी ७ हुआ । इस में बीस का भागदेने से, 
लड्घि या ९ रू १ आई | इस को हर २० से गुण कर, भाज्य-राशि 
नी ७ में घटा देने से, शेष नी ७ या २० रू २० रहा, यह कल्पित- 
शेष या १ रू १ के तुल्य है, इस कारण सर्माकरया के लिये न्यास 


३६२८ बीजगणिते- 
नी ७या २० रू रै० 
या९ रू१ 
नी७रू ३१ आई । 


वत्‌ की उन्मिति 
समीकरण से यावत्तावत्‌ की उनि कट 


तीसरी राशि पी १ है, यह ६ से गुण देने से पा ६£ हुआ | इस 
में बोस का भाग देने से, लब्घि या १ रू २ आई । इस को हर 
२० से गुण कर भाज्य-राशि पी ६ में; घटा देने से, रोष 'बी६ २९ 
रू ९०' रहा यह कल्पित-शेष या १५ रू २! के तुल्य है, इसलिये 
समीकरण के लिये न्यास 
की ६ या २० रू ४० 


या१ रूर डर 
पी 
समीकरण से यावत्तावत्‌ की उन्मिति पौ & रू ~ आई । 
या २१ 
त्र पहली और दूसरी यावत्तावत्‌ उन्मिति का समाकरण के लिये 
न्यास-- का ५ 
या२१९. 
नी७ रू ११ 
या २१ 
यावत्तावत्‌ का अपवर्तन देकर, समच्छेद और छोद॒गम करने 
से हुए-- 
० का १०५ नी ० रू ० 


का नी १४७ रू ४४४ 
इन में २१ का अपवतन देने से, अथवा पहले या २१ का अप- 
बर्तन देने से हुए-- 
का श्नी ० रू ० 
का ०नी ७ रू २१ 
नी&रू२१ 
का 


आई | 





समीकरण से कालक की उन्मिति 


अनेकवणैसमीकरणम्‌ । ३६६. 


इसी. भाँति; दूसरी और तीसरी यावत्ताबत्‌ की उन्मिति का 
ख्रम्मीकरण के लिये न्यास 
नी७ रू २१ 
या२१ 
पी६रू४रे 
या२१ 
यावत्तावत्‌ २१ का अपवर्तन आदि देने से हुए-: 
नी७पी०रू २११ 
नी०पीर॑रू४र 
पौ रू रई 
नी # ॥ 


समीकरण से नीजक की उन्मिति आई। 


यह न्त्य की उन्मिति हे, इसलिये ङटरक के लिये न्यास-- 

भा. ६ | के. २१1 वी १ 

हा. ७ । द 

२१ 

9 
इस से अथवा “--क्षेपों दारहतः फलम्‌' इस के अनुसार, लब्घि- 
गुण ३ हुए । केप के ऋण होने से, अपने अपने हारो में शुद्ध करने 
से, हुए $ लब्धि नीलक का मान और गुण पीतक का मान हुआ | 
अब लोदितक १ इष्ट मौनने से 'इष्टाहतस्वस्वहरेण--' के अनुसार, 
नीलक और पीतक के मान सक्षेप हुए-- 
लो ६ रू ६ नीजक 
लो ७ रू ७ पीतक 


अब नीलक मान से कालक मान १ ८२ उत्थापन देते 


है--१ नीलक का लो ६ रू ६ यह मान है, तो ७ नीलक काक्या, 
यों लो ६३ रू ४२ हुआ । इस में रूप २६ जोड़ देने से, लो ६३ 
रू २१ हुआ, यह काशक ४ के तुल्य दे । क्योंकि रूप २६ से हीन 


४०२ बीनगणिते- 


यहां हरितक का मान व्यक्त शून्य कल्पना करने से, अनुपात के 
धारा यावत्तावत्‌ आदि वणः के व्यक्तमान हुए १०।४२।३३।२८। 
यावत्तावत्‌ का मान १० पहला शेष है, इस में १ जोड़ने से दूसरा 
शेष ११ हुआ, इस में १ जोड़ने से तीसरा शेष १२ हुआ । यहां 
इर्तिक का एक आदि व्यक्तमान मानने से, शेष बीस से अधिक 
होता है । इसलिये शून्य ही से उत्थापन दिया दे, क्योंकि सर्वत्र हर से 
शेष न्यून रहता हे । इसलिये ४२।३३।२८ राशियाँ आई इन्दं क्रम 
से ४७।६ से गुण देने से २१०1२३१।२४५२ हुए। इन में २० का 
भाग देने से १०।११।१२ लब्धि आई और रूपोत्तर १०।११।१२ 
शेष रहे ॥ 


उदाहरणम-- 
एकाग्रो दरिहृतः कःस्याद्‌ दिकायचिसमुद्‌ धृतः 
त्रिकाग्रः पञ्चभिभक्रस्तददेव हि लब्धयः ८२ 
अत्र राशिः या १ अयं दिहत एकाग्र इति 
तत्फलं च हिहृतमेकाय्रमिति फलप्रमाणम्‌ 
का २ रू १ एतद्‌ गुणं हरं स्वाग्रेण युतं तस्य 
समं कृत्वा लब्धं यावत्तावन्मानम्‌ का४ रू ३ 
अस्येकालापो घटते । पुनरपि त्रिह॒तोद्यग्र 
इति तत्फलं च नी ३ रूर एतद्गुणहरमथ- 
युतं च नी & रू ८ इदमस्य का ४ रू ३ समं 
कृत्वा कालकमान भिन्नं ुकेनाभिन्नं जातम्‌ 
पी&रू ८अनेन कालकमुत्थाप्य जातो राशिः 
पी ३६३५ अस्यालापद्ययं घटते । पुनरयं 


शअनेकवणौसमीकरणम्‌ । ४०३ 


पञ्चभक्कस्च्यग्र इति तत्फलं च लो ५रू३ 
इदं हरगुरमय्रयुतमस्य पी ३६ रू ३५ समं 
कृत्वा पीतकमानं भिन्नं कुटकेनाभिन्नं कृत्वा 
जातम्‌ ह २५ रू ३अनेन पीतकमुत्थाप्य जातो 
राशिःह € ०० ₹< १४३ हरितकस्य शून्यादि- 
नोत्थापनेनानेकविधः ॥ 


अथास्योदाहरणमनुष्ठुभाह-एकाग्र इति। को राशिद्विंहतः सने 
काग्रः स्यात्‌ । त्रिसमुदूध्रतः सन्‌ द्विकाग्रः स्यात्‌ । पञ्चभिरमक्रः 
संखिकाग्रः स्यात्‌ । लन्धयोऽपि तद्वदेव भवेयुः। एतदु्गं भवति-- 
राशौ ्िषिहते यल्लभ्यते तदपि द्विषिहतं सदेकाग्रं सयात्‌ । राशो 
त्रिसघुदुधते यज्ञ भ्यते तदपि त्रिसमुद्धतं सद्‌ द्विकाग्रं स्थात्‌। राशो 
पञ्चभिके यल्लभ्यते तदपि पञ्चमकतं सत्त्रिकाग्रं स्यादित्यथ ॥ 
उदाहरय-- 
बह कौन सी राशि है जिस में दो का भाग देने से एक शेष रहता 
है। तीन का भाग देने से दो शेष और पाँच का भाग देने से तीन 
शेष रहता है । इसी भाँति लब्धि में दो का भाग देने से एक, तीन 
का भाग देने से दो और पाँच का भाग देने से तीन शेष रहता हे ? 
कल्पना किया या १ राशि है। और लब्धि ऐसी कल्पना की कि 
जिसमें हर का भाग देने से, उहिष्ट शेष के तुल्य शेष रहें | जेसा- 
= काररू ९२ 
२= जीइकर 
३ जोश५्रू ३ 
या ९ में २ का भाग देने से का २ रू यट लब्घि आई) आर इस 
में २ का भाग देने से शेष का० रू १ रहा, अब लब्घि का २ रू १ 
आर हर २ के घात का ४ रू २ में शेष का० रू १ जोड़ देने ख 
का ४ रू ३ यह यावत्तावत्‌ के तुर्यै । इसलिये समीकरण करने से 


४०४ : बीजगणिते- 


यावत्तावत्‌ का मान का ४७ रू ३ आया । इस में एक आलाप घटित 
होता हे । अर्थात्‌ २ का भाग देने से का २र १ नड्घि आती है और रू 
१ शेष रहता हे तथा लब्धि का २ रू १ में २ का भाग देने से रू? 
शेष रहता हे । इस भांति दोनों स्थानो में शेष तुल्य बचता हे । अब 
का ४ रू ३ इस गाशि में ३ का भाग देने से, नी ३ रू २ लक्धि 
आई और इस में ३ का भाग देने से शेष नी० रू २ रहा, अब लब्घि 
नी ३ रू २ और हर के घात नी रू ६ में, शेष नी० रू २ जोड़ 
देने से, नी ०रू यह पूर्व राशि के तुल्य है, इसजिये समीकरया के 
लिये न्यास-- £ 
का ४नी०रू३ 
का ०नी ६ रू८ 
त आई । 
का, 9 
इसकी अभिन्नता के लिये-कुट्रक-करते हैं-- 
मा ० €+ के ० ४ । 
हा ०४) 
हरते घनन्तेपे-' इस के अनुसार न्यास-- 
भा०६।क्षे० १। बही २ 
द्वा०४। १ 
० 
इस से लन्धि गुण हुए ९ लब्धि के विषम होने से, अपने अपने 
हरों में शुद्ध करने से हए, 'क्षेपतत्तणलाभाढ्या-' के अनुसार, लड्घि 
में १ जोड़ देने से लब्धि ८ हुई | यद कालक का मान और गुण 
नीजक का मान हुआं | अब इष्ट पीतक १ कल्पना करने से "ठा 
` इतस्वस्वहरेण-' इस के झमनुसार लब्धि-गुगा सक्षेप हुए-- 
पी £ रू ८ कालक 
पी ४ रू ३ नीजक 
अव कालक मान से यावत्तावन्मान का ४ रू ३ में उत्थापन देते 
है यदि कालक १ का पी ६ रू ८ मान है, तो कालक 9 काक्या 


समीकरण से कालक की उन्प्रिति 


अनेकवणंसमीकरणम्‌ । ४०४ 


पी ३६ रू ३२ हुआ । इस में रूप ३ जोड़ देने से, यावत्तावत्‌ का 
मान पी ३६ रू ३४५ हुआ। इस में दो आलाप घटित होते हैं अथात्‌ 
२ का भाग देने से; पी १८ रू १७ लब्धि आती है आर रू १ शेष 
रहता दै, लब्धि पी १८ रू १७ में, २ का भाग देने से रू १ 
शेष रहता है। इस भाँति उभयत्र शेष समान बचता है। फिर पी ३६ 
रू ३४ में ३ का भाग देने से पी १२ रू ११ लब्धि आती है 
आर रू २ शेष" रहता है लब्धि पी १२ रू ११ में; ३ का भाग 
देने से रू २ शेष रहता दै यां भी उभयत्र शेष तुल्य रहता हे । अब 
पी ३६ रू ३५ इसमें ५ का भाग देने से, लो ५ रू ३ लब्धि 
आई । और इस में ५ का भाग देने से शेष लो ० रू ३ रषा; अब 
लब्धि लो ४ रू ३ ओर हर ४ के घात,लो २४५ रू १५ में) शेष 
जनों ० रू ३ जोड़ देने से लो २५ रू १८ यह पूर्वराशि के तुल्य हे, 
इसलिए समीकरण के लिए न्यास 
पी ३६ लोड रू ३५ 
पी ० लो २५.१८ 
समीकरण से यावत्तावत्‌ की उन्मिति ण सा । अब 


इस की अभिन्ना के लिये कुट्टक करते हैं“: 
भआा०२५ | क्षे० १७। 
हा०३६। वही 


< 9 


ङ 
= 
१७ 
इस से लब्धि गणा हुए 4४ ३ अपने अपने हमें से तष्टित करने से हुए 
३ ल्लब्धि के विषम होने से, अपने अपने हरो में शुद्ध करने से हुए 
३३ शेप के ऋण होने से, फिर अपने अपने हरो में शुद्ध करने--से. 
हुए २ लब्धि पीतक का मान और गुगा लोदितक का मान हुआ 


५०९  जोनगणिते- 


आर हरितक १ इष्ट मानने से 'इष्टादतस्वस्वहरेण-' के अनुसार 
लब्धि गुण सक्षेप हए-- 


ह २५ रू पीतक 
इ ३६ रू ५ लोहितक 


अब पीतक मान से यावत्तावत्‌ की उन्मिति पी ३६३५ में उत्थापन 
देते हैं-१ पीवक का ह २५ रू ३ यह मान आता दै तो ३६ पीतक 
का क्‍या, ह ६०० रू १०८ हुआ | इस में रूप ३५ जोड़ देने से 
यावत्तावत्‌ की उन्मिति ह ६०० रू १४३ हुई । 


अब हरितक में शून्य ० का उत्थापन देने से १४३ यह राशि 
आई । इस भाँति १ आदि इष्ट मानने से अनेक राशि मिलेंगे । 


अथवा । ज्ञोदितक मान से, यावत्तावत्‌ उन्मिति पी ३६ रू ३४५ 
के तुल्य लो २५ रू १८ में उत्थापन देते हैं“यदि १ लोहितक 
काह ३६ रू ५ यह मान है, तो २५ लोहितक का क्या) ह्‌ ६०० 
रू १२५९ हुआ इस में रूप १८ जोड़ देने से वदी वात सिद्ध हुई 

६०० रू १४३ । राशि १४३ में २ का भाग देने से ७१ लब्धि 
आई और शेष १ रहा, और लब्धि ७१ में २ का भाग देने से १ 
शेष रहा । फिर ३ का भाग देने से ४७७ लब्धि आई और शेष २ 
बहा, लब्धि ४७ में ३ का भाग देने से २ शेष रहा | फिर ५ का 
भाग देने से २८ जब्घि आई और शेष ३ रहा, और लब्धि २८ 
में ५-का भाग देने से ३ शेष रहा ॥ 


उदाहरणम्‌- 


कौ राशी वद पञ्चषट्‌कविहृतावेकद्िकायरो ययो- 
दर्यं उयुदतमन्तरं नवहता पञ्माग्रका स्याद्युति 
घातःसप्तहृतःषडय्र इतितो षट्‌काष्टकाभ्याविना 


अनेकवर्णसमीकरणम्‌ । ४०७ 


विदन्‌ कुद्कवेदिकुज्ञर घटासंघडसिंहो इसि चेत्‌ 
त्र कल्पितो राशी पञ्चषट्‌ कविहतावेक- 
हिकाग्रो या ५ रू १। या ६ रू २ अनयोरन्तरं 
त्रिहतं ह्ग्रमिति लब्धं कालकस्तद्‌ गुणहर- 
मग्रयुतमन्तरेणानेन या १ रू १ समं कृतवा 
लब्धं यावत्तावन्मानम्‌ का ३ रू १। अनेनो- 
स्थापितो जातौ राशी का १५४ रू ६। का १८ 
` रू ८। पुनरनयोयुतिनवहता पश्चाग्रेति लब्धं 
नीलकस्तद्‌ गुणं हरमग्रयुतं योगस्यास्य 
का३३रू१४ समं कृत्वा कालकमानं भिन्नम्‌ 
नी € रू € कुहकेनामिन्न जातम्‌ पी ३ रू०। 
का३ 
अनेनोर्थापितो जातौ राशी पी ४५ रू ६ । पी 
५७ रू ८। पुनरनयोघते वर्गत्वान्महती क्रिया 
भवतीति पीतकमेकेनोत्थाप्य प्रथमो राशि- 
व्यक्त एवकृतः५१ पुनरनयोः सप्ततष्टयोघातः 
सप्ततष्टः पी ३ रू २ सम कृत्वा प्रागवत्कुदके- 
€ = गतौ 
तद्योगः शशिमक्तितोऽगररहितो रामाइतं चान्तरम्‌ । 


यद्वा तौ विषयर्निस्म इ यहब्यैक्यमप्यादतं 
निःशेषं सकलैः सुरैवंद सले तौ रावथादाविव ॥ 





~ 


०८ र चीजगणिते- सय 


` नाश्वं पीतकमानम्‌ ह ७ रू ६ अनेनोत्थापितो 
जातो राशिः ह ३७८ रू ३३२ पूर्वराशेः क्षेपः 
पी ५ आसीत्‌ स हरितकेनानेन ह ७ गुणि- 
तस्तस्य क्षेपः स्यादिति जातः प्रथमः क्षेपः 


ह ३१५ रू ५१। 
अथवा प्रथममेवेकं व्यक्क॑ प्रकल्प्य। छितीयः 


साध्यः। वा जातो राशी रू ५१।ह१ २६रू८०। 
अथान्यदुदाइरणं शादूलविक्रीडिंतेनाइ-काविति । हे विदन, 
पश्चपटकविहतों एकद्विकाग्रो कौ राशी वर्तेते । ययो रार्योरन्तरं 
बिवरं च्युद्धतं द्वयग्रं मवति । ययोगु तिनंवहता पच्वाग्रा भवति । 
ययो्घातः ससहृता सन्‌ पटग्रो भवति। इति षट्‌काष्टकाभ्यां विना 
तौ राशी वद्‌ | यतः पट्‌काषटकयोरप्युक्रालापसंभवे प्रसिद्धात्म- 
तिपादने न विद्वत्ताप्रकषों स्तद्धिन्नों राशी वदेति तात्पर्यम्‌ । यदि 
खं चेतवुटरकवेदिकुञ्चरघटासंघटरसिहोसि । कुड़कवेदिन एव कुञ्जराः 
करटिनः तेषां घटाः संस्थानविशेषस्ताभिर्यो संघडस्तत्संमर्द नाथ 
संघर्षस्तत्र सिंहः शादलोसि वर्तसे तदा भणेत्यर्थः ॥ 
उदाहरण 
वेत) कोन राशि हैं, जिनमें पांच और छ का भाग देने से एक तथा 
दो शेष रहता है और उन के अन्तर में तीन का भाग देने से, दो शेष 
रहता हे और उन के योग में नो का भाग देने से, पांच शेष रहता 
है एवं उन दोनों राशियों के घात में, सात का भाग देने से छ शेष 
रहता है, परंतु वे दोनों राशि द्ध और आठ से भिन्न होनी चाहिए। 
यहां पर ऐसी दो राशि कल्पना करनी चाहिये कि जिनमें पहला 
आलाप स्वतः घटित हो जैसा-या ५रू १ | या ६ रू २। अब इनमें 
क्रम से ५ तथा ६ का भाग देने से १ । २ शेष रहते हैं । राशि 


 अनेकवणसमीकरणम्‌ । = ४०६ 


या ४ रू १ या ६ रू २ के अन्तर या १रू १ में ३ का भाग देने 
से २ शेष रहता है और लब्धि का १ आती है तो हर ३ और 
लब्धि का १ का घात शेष २ युत का ३ रू २, राश्यन्तर रूप 
भाज्य राशि या १ रू १ के तुल्य हुआ-- 
या १्का०रू १ 
या०काइरूर 
समीकरण से यावत्तावत्‌ का मान का ३ रू १ आया | इससे 
पूर्व राशि में उत्थापन देते हैं“ १ यावत्तावत्‌ का, का ३ रू १ यह मान 
है, तो यावत्तावत्‌ ५ का क्या ? यों का १४ रू ५ हुआ । इस में १ 
जोड़ देने से पहली राशि का १५ रू ६ हुई। १ यावत्तावत्‌ का, 
का ३ रू १ यह मानद तो यावत्तावत्‌ ६ काक्या ? का १८ रू ६ 
-हुआ, इस में २ जोड़ देने से दूसरी राशि का १८ रू ८ हुई | इनमें 
दो आलाप घटित होतें । | फिस्का-१५ रू ६ | का श्यरू ८ के 
योंग का ३३ रू १४ में & का भाग देने से ५ शेष रहता हे और 
लब्धि नीलक १ आती हे हर £ और लब्धि नी १ का घात, शेष 
# युत नी € रू ५, माज्यराशि का ३३ रू १४ के तुल्य हुआ-- 
का ३३ नी ० रू १४ 


का ०नीी&रू ४ 
५ नीह्रूर 
समशोधन से कालक की उन्मिति आई । तीन का 
अपवर्तन देने से च २ र हुई । अब अभिन्नमान जानने के किये 
कुट्टकक करते हैं- ढ़ 
भा. ३ | के. ३। 
हा. ११ । वही हुई 


9 4७ ७ ७००७० 


र 


1 


न 


४१० :  बौजगणिते- + 


उक्त रीति से लब्धि-गुण हुए ९ अपने अपने हार से तष्टित करने 

' से हुए { बल्ली के विषम होने से, अपने अपने हर्यौ मे शुद्ध करने 

से हुए ^, क्षेप के ऋण होने से, फिर अपने अपने दायो में शुद्ध 

करने से हुए ६ लब्धि कालक का मान और गुण नीजलक का मान 

डुआ । अत्र पीतक १ इष्ट मान कर ष्टाहतस्वस्वहरेण-' के अनुसार 
ज्डिधि-गुण सक्षेप हुए-: 


पी ३ रू ० कालक 
पी११रू १ नीलक 


कालक मान से राशि में उत्थापन देते हैं-वहां पहली राशि का १४५ 
रू ६ दै) १ छालक का पी ३ रू ० मान है; तो कालक १५ 
काक्या! पी ४७५ रू ० हुआ | इस में रूप ६ जोड़ देने से पी ४५ 
रू ६ पदली राशि हुई । दूसरी साशि-का १८ रू ८ है । ट कालक 
का पी ३ रू ० मान है, तो कालक १८ का कया ? पी ५७ रू० 
हुआ इसमें रू १८ जोड़ देने से; दूसरी राशि हुई पी ५४ रू १८। 
अब इन में तीन आलाप घटितं दवोते हैं । फिर इन दोनों राशियों के 
घात करने से वर्ग हो जाता है, तो क्रिया फैलती द । इसलिये पीतक 
का व्यक्तमान रूप १ कल्पना करके पहले राशि में उत्थापन देते हैं - 
यदि १ पीतक का रू १ मान द्वे तो पीतक ४४ का कया ? रू ४५ 
हुआ, इस में ६ जोड़ देने से पहली राशि व्यक्त हुआ ५१। और 
दूसरी राशि ज्यों की त्यों रही पी ५४ रू ८ । अब इनके घात को 
सात से तित करना है; वहां रू ४१ | पी ५४ रू ८ इन्हीं को 
सात से श्रष्टित किया रू । पी ५ रू १ बाद में घात करने से पी 
१० रू २ हुआ | फिर सात से तष्टित करने से, पी ३ रू २ हुआ 
इस में ७ का भाग देने से ६ शेष रहता हे और लब्घि जो १ आती 
है, तो हर ७ और जब्घि लो १ घात, शेष ६ युत, लो ७रू ६ 
भाज्यराशि पी ३ रू २ के तुल्य हुआ--- 


पी३लों०रू२ 
पी०जो७रूई 


 अनेकवगौसमीकरणम्‌ । ` ४११ 


समशोधन से पीतक की उन्मिति ९ 3आई। अव रते 


घनक्षेपे---' सूत्र के अनुसार कुट्टक के लिये न्याख-- 
भा. ७ | न्त. १। 
हा. ३ | वही २ 
१ 
० 
उक्त रीति से लब्धि-गुण हुए ६ लब्धि के विषम होने से, अपने 
अपने हारो में शुद्ध करने से हुए 'क्षेपतक्षणलाभाढ्या-- के अनु- 
सार लब्धि-गुण हुए ई जब्घि पीतक का मान और गुण लोहितक 
का मान हुआ । अव हरितक १ इष्ट से 'इष्टाहतस्वस्वहरेण--' के 
अनुसार, लब्धि-गुण सक्षेप हुए-- 
इ ७ रू ६ पीतक 
ह ३ रू र्‌ लोहितक 
अब पीतक मान से राशि में उत्थापन देते हैं““पदूसरी राशि पी 
४४ रू ८ है | यदि १ पीतक का ६ ७ रू ६ यह मान है, तो 
पीतक ५४ काक्या १ ६ ३७८ रू ३२४ हुआ । इस में रूप ८ 
जोड़ देने से, दूसरी राशि दइ ३७८ रू ३३२ हुई । और पहली 
राशि व्यक्त ही है तथा पहली राशि का क्षेप पी ४५ रहा, उसको 
हग्तिक ७ से गुण देने से पहली राशि का क्षोप ३१५ हुआ । इस 
भाँति पहली राशि ह ३१५ रू ५१ हुई। अब हरितक में शून्य का ` 
उत्थापन देने से राशि भिलीं ५१।३३२। 
उक्त प्रश्न का प्रकारान्तर से उत्तर-- 
कल्पना किया पहली राशि व्यक्त ५१ हे और दूसरी या. १ है 
इस में छ का भाग देने से; २ शेष रहता हे और लब्धि कालक १ 
कल्पना की, अब जब्धि का १ से गुणित और शेष २ युत, हर ६ 
दूसरी राशि के समान हे-ए 
का ६ रू २-रू ५१ 
इनका अन्तर हुआ-- 


४१२ बीजगणिते 
का रूष्ट 
इसमें ३ का भाग देने से २ शेष रहता है और लब्धि नीलक १ 
कल्पना की अब लब्धि नी * और हर ३ का घात शेष २ युत 
अन्‍्तररूप भाज्य-राशि के समान हुआ-- 
का ६ नी० रू ४६ 
का० नी ३ रू २ 


समीकरण से कालक की उन्मिति च क ५१अा६। ३ के 


अपवर्तन देने से हुई लहर 
कुट्टक के लिये न्यास 
भा. १ | को. १७। 
हा-२। 
“हरतड्टे घनक्तेवे- के अनुसार न्यास-- 
भा..१। क्तेः १। बल्ली ० 
ही. १ 


५ 


उक्त रीति से लब्धि-गुण हुए ९ लब्धि के विषम होने से, अपने 
अपने हारों में शुद्ध करने से हुए ९ शक्ञेपतक्लणलामाढ्या-' के 
अनुसार ८ जोड़ देने से लब्धि ६ हुई । इस भाँति लब्धि-गुण हुए ९ 
लड्घि कालक का मान और गुण नीलक का मान हुआ | अब इष्ट 
पीतक १ मानकर “इष्टाहतस्वस्वहरेण- के अनुसार लब्धि-गुण 
सक्षेप हृए-- 
पी १ रू ६ कालक 
पी २ रू १ नीलक 
अब कालक मान से का ६ रू ४६ इस अन्तर रूप में उत्थापन 
देते हं-यदि १ काज़क का पी १ रू £ यह मान हे, तो ६ कालक 
. का क्‍या ? पी ६ रू ५४ हुआ । इस में ऋण रूप ४६ जोड़देने से 
राश्यन्तर का मान पी ६ रू ४ आया | इस में ३ का भाग देने से 


अनेकवरसर्मीकरंणम्‌ । ४५१३ 


स्वतः २ शेष रहता हे । अब पी ६ रू ५ इस अन्तर को पहली राशे के 
रूप ४१ में जोड़ देने से दूसरी राशि पी ६ रू ५६ हुई, इस का 
और पहली राशि का योग पी ई रू १०७ हुआ | इस में ६ का 
भाग देने से ५ शेष रहता हे और लब्धि लो १ आई । फिर हर ६ 
आर लब्धिलो १ का घात शेष ५ युत भाज्य राशि के समान है; 
इसलिये समीकरण करने के लिये न्यास-- 
पीट लो० रू १०७ 
पीन्लो६्रू५ 
लो€ १०२ 
पी £ 


समशोधन से पीतकं की उन्मिति आई। ३ का 


~ 
कुट्टक के लिये न्याख्-- 
भा. ३। क्षे ३४। 
दा.-.२। 
तेषो दारह्तः फलम्‌ -' के अनुसार, लब्धि-गुण हुए १७ यहाँ 
क्षेप के ऋण होने से, लब्धि ऋ्रणगत आई । लब्धि पीतक का मान 
और गुण नोलक का मान हुआ । अनन्तर हरितक १ इष्ट मान कर 
“इष्टाहतस्वस्वहरेण-” के अनुसार लब्घि गुण सक्षेप हुए-: 
इ ३ रू १७ पीतक 
ह २ रू ० लोहितक 
अब पीतक मान से दूसरी राशि पी ६ रू ५६ में उत्श्ापन देते 
हैं-१ पीतक का ह ३ रू १७ मान है, तो ६ पीतक का क्‍या ? ह 
१८ रू १०२ हुआ । इस में रूप ५६ जोड़ देने से, दूसरी राशि हुई 
ह १८ रू ४६ और पहली राशि तो व्यक्त ही है ५१ । इनके योग 
ह १८ रू ४ में £ का भाग देने से ५ शेष रहता है । अव ५१। 
ह १८ रू ४६ इनको सात से तष्टित करने से २। ह ४ रू ४ शेष बचे, 
इन का घात ह ८ रू दे हुआ, लाघवार्थ इस को फिर सात से तष्टित 
किया द १ रू १ अब इस में ७ का भाग देने से ६ शेष रहता है 


अपवर्तन देने से 


४१४ बीजगणिते 


आर लब्धि श्वेतकं १ कल्पना की । बाद, हर ७ और लङ्धि श्वे १ 
का घात शेष & युत भाज्यराशि ह १ रू ई के तुल्य हुआ-- 
ह१श्वे०रूर 
ह ०श्वे७रू दे 


समीकरण से हरितक की इन्मिति ) ७ रू ७ आई । यह स्वतः 


अभिन्न है, इसलिये कुट्क की आवश्यकता नहीं है । अब श्वे ७ रू ७ 
इस से दूसरी राशि ह १८ रू ४६ में उत्थापन देते है- १हरितक का 
श्वे ७ रू ७ सान है, तो १८ हरितक काक्या १ श्वे १२६ 
रू १२६ हुआ। इस में रूप ४६ जोड़ देने से दूसरी राशि श्वे १२६ 
रू ८० हुई । श्वेतक का मान शून्य ० मान कर, अनुपात करते हैं- 
एक श्वेतक का शून्य ० मान है तो १२६ श्वेतक का क्‍या ! यों ० 
हुआ; इस में रूप ८० जोड़ देने सेंह दूसरी राशि ८० हुई और 
पहली राशि ५१ व्यक्त है । इस-भाँति दोनों राशि ५१।८० हुई । 
उदाहरणम्‌- 
नवभिः सप्तमिः क्षुएणः को राशिखिशता हृतः। 
यदग्रैक्यं फलेक्याब्यं मवेरषड्विंशतेर्मितम्‌ ॥ 
अ्रत्रेकहर ४.५ फलयो्युतिदैश ह 
हहर्वाच्छेषयोः नाच 
गुणयोगो गुणकः कल्पितः रू १६ राशिः या 
१ । लब्धेक्यप्रमाणं कालकस्तद्गुणितं हर 


१ ज्ञानराजदैवज्ञाः--- 
मार्तरदैषनिमिरडैश्च मजनादेकोऽगरतो दश्यते 
विश्वाप्तः स पूनर्देयं सममवत्संख्यावतां संमतः ॥ 
क्यं तत्फलतोऽवतारकतिहत्सत्तारकाम्र से 
तं जानीहि गुरूपदेशतविधिना बीजं विजानासि चेत्‌ ॥ 
अर्थान्तरे -विश्वमाप्तः । अवतारायां ऋत्या द्वियत इति । सत्तारकाभ्रं तारकत्रह्मरूपम्‌। 
तं परमेश्वरम्‌ । शेषं स्पष्टम्‌ । 





अनेकवंसमीकरणम्‌ । ४१५ 


गुणगुशिताद्राशेरपास्य जातं शेषम्‌ या १६ 
का ३० एतत्फलेन कालकेन युतं या १६ का 
२६ षड्विंशतिसमं कृत्वा कुकेन प्राग्बजातं 
यावत्तावन्मानम्‌ नी २९ रू २७अत्र लब्ध्यग्र- 
योगस्येकतानिर्देशार्क्षेपो न देयः॥ 


अथोदाहरणान्तरमनुष्टुमाह-नवभिरिति | को राशिः पृथड- 
नवभिः सप्तभिः ज्ञुएणः उभयत्र त्रिशतौ हृतो ययोः शेषक्य फले- 
क्येन युतं पड्विशातिसमं स्यात्तं राशिमाख्याहीत्यथेः ॥ 
उदाहरण-- 
वह कौन राशि है; जिस को अलग-अलग नौ और सात से गुण- 
कर, दोनों स्थानों में तीस का आग देते हैं, तो शेष तथा लब्धि का 
योग छब्बीस के समान होता है । 
यहाँ दोनों स्थानों में एक ही दर होने से और शेषों का तथा जब्धियोँ 
का योग होने से, लाघव के लिये ६।७ इन गुणकों के योग १६ को 
गुणक कल्पना किया और राशिया १ कल्पना किया, अब उस कल्पित 
गुणक १६ से राशि को गुण देने से या १६ हुआ, इस में ३० का 
भाग देने से, यदि लब्धियों के योग के तुल्य लब्धि ग्रहण करें तो शेष भी 
दोनों शेषों के योग के तुल्य होगा, इसलिये जब्धियों के योग के तुल्य 
लब्घि काजक १ कल्पना की। अब उस से गुणित हर का ३० को गुण 
से गुणित राशि या १६ में घटा देने से शेष या १६ का ३० बहा । यह 
शेषों के योग के तुल्य हे । इस में लब्धियों के योग का १ को जोड़ 
देने से २६ के तुल्य हुआ। इसलिये इनका समाकरण के लिए न्‍्यास-- 
या १६ का २६ रू ० 
या० का ०रू र६ 


का २६ रू २६ 
१९ 


समशोघन से यावत्तावत्‌ की उन्मिति आई। इस 


५१६ बीनगणिते- 
को भिन्नता के किये कुट्टंक करते हैं- हरतड्टे घनक्षोपे-! के अु- 
सार न्यास तरः 


मा- २६ । क्ते १० । 
हा. १६ । वही 


७ ०८ ~= ~ 


१ 


० 
उक्त क्रिया करने से लब्धि-गुण हुए ५५ अपने २ हारों से तष्टित 
करने से हुए ३ लब्धिके विषम होने से, अपने २ हारों में शुद्ध करने 
से हुए १३३ क्षेपतज्ञणलाभाह्या-' के अनुसार लब्धि २६ में १ 
जोड़ देने से लब्धि ओर गुण हुआ । ३४ लब्धि यावत्तावत्‌ का मान 
और गुण कालक का मान हुआ-+ बाद, नीलक १ इष्ट कल्पना 
करने से इष्टाहत-' के अनुसार, रुक्षेप लब्धि और गुण हुआ-- 
नी २६ रू २७ यावत्तावत्‌ 
नी १६ रू १४ कालक 
यहाँ नीलकं का मान व्यक्त शून्य ० मान कर, उत्थापन देंने से 
आवत्तावत्‌ और कालक का मान २७ | १४ आया। 
आलाप--राशि २७ है, ६ और ७ से गुण देने से हुआ २७८ 
&-२४३ । २७ > ७-१८६ इन में ३० का भाग देने से ८।६ 
लब्धि मिल्ली और ३ । ६ शेष रहे | ८ + ६ + ३ + ६ इन का 
योग, २६ के समान है । और लच्धर्यो ८। ६ का योग १४, 
कालक भान १४ के तुल्य है । यहाँ पर १ आदि इष्ट मानने से, 
आलाप नहीं मिलेगा । क्‍योंकि जब्घि और शेषों का योग प्रश्न में 
छब्बीस ही के समान कह्दा हुआ हे ॥ 


उदाहरणम- 
कख्िसप्तनवक्षुरणो राशिखिशहिभाजितः । 
यदग्रेक्यमपि त्रिंशडृतमेकादशाग्रकम्‌॥८५॥ 


अनेकवर्णसमीकरणम्‌ । ५१७ 
, अत्रापि गुणयोगो गुणः प्राग्वत्‌ रू १६ 
राशिः या १ लब्धे कालकः १ एतद्‌ गुणं हरं 
गुणगुणिताद्राशेरपास्य शेषम्‌ या१९ काई ० 
है 
एतदग्रेक्य॑ त्रिशत्तष्टमेव ततः प्रथमालापे 
दमेवेक 1 
दितीयालापस्यान्तर्भृतव्वादि दमेवेकादशसमं 
कृत्वा प्राग्वजातो राशिः नी ३० रू २६ । 
अथान्यदुदाहरणमनुष्टुमाह-क इति। को राशिखिधा त्रिभिः 
सप्तमिनेवभिः शणणः त्रिंशता विभानितः शोपत्रयारामेकयंत्रि- 
शता भक्कमेकादशाग्रं भवति तं राशि बदेत्यथेः । 
उदाहरण-- 
वह कौन राशे है, जिस को अलग अलग तीन, सात और नो से 
गुण कर, तीस का भाग देने से जो कुछ शेष रहता हैं उसके योग 
में, तीस का भाग देने से ग्यारह शेष रहता हे । 
कल्पना किया या १ राशि दै, इस को गुणों ३।७ । ६ के योग 
१६ से गुण देने से या १६ हुआ इसमें तीस का भाग देने से लब्घि 
कालक १ कल्पना की, तात्पर्य यदे कि, राशि को तीन, सात और 
नो से गुणकर, बाद तीस का भाग देने से जो लब्घि अवे उसका 
और शेषों के योग में तीस का भाग देने से जों लब्धि आवे उसका 
योग, कालक कल्पना किया । क्योंकि राशि को गुणयोग से गुणं 
कर) हर का भाग देने से, शेष हर से न्यून ही रहेगा ! तब लब्घि उक्त 
चार ल्ब्धिथों की युतिरूप होती दे । इस लिये, शेष ग्यारह के तुल्य 
होगा । प्रकृत में हर ३० गुणित लन्धि का ३० को गुण से गुणित 
राशि या १६ में घटा देने से शेष या १६ का ३० रहा; यह ११ 
के तुल्य है, इस लिये समीकरण के लिए न्‍्यास-- 
या १६ का ३० रू ० 
या ०का ० रू११ 
५३ 


४१८ बीजगणिते- 


आई । अब 


समशोघन से यावत्तावत्‌ की उन्मिति भ २० रू १५ 
या१६ 
कुट्टक के लिये न्‍्यास-- 
भा. ३० । क्ते. ११। ह* 
हा. १६ । बल्ली--- 


७ > छ > == > 


१ 
४, ० 
इस से ल्घि-गुणा हुए १२१५ । ७७ अपने अपने हारों से तष्टित 
करने से हुए ‡ लब्घि के विषम होने से, अपने अपने हारों में शुद्ध 
करने से हुए ३६ | यहाँ लञ्धि योवत्तावत्‌ का मान और गुण कालक 
का मान हे | अब इष्ट नीलक ३ मानने से इष्टाहत--- के अनुसार 
लड्घि-गुण सक्षेप हुए । 
नी ३० रू २६ यावत्तावत्‌ 
नी १६ रू १८ कालक 
नीलक में शून्य ० का उत्थापन देने से यावत्तावत्‌ का मान२६ 
और कालक का मान १८ आया । 
आलाप---राशि २६ है, क्रम से ३ | ७ । ६ गुण देने से हुआ 
८७ | २०३ । २६१ । फिर ३० का भाग देने से लब्घि २। ६।८ 
और शेष २७ | २३ | २१ आये | शेषों के योग ७१ में ३० का 
भाग देने से लब्धि २ २ और शेष ११ आया । यहाँ २। ६ ! ८5१ २ 
इन चारों लब्घियों का योग १८ कालकमान के तुल्य हे | अथवा, 
राशि २६ को गुण योग १६ से गुण देने से ५५१ हुआ इस में हर 
३० का भाग देने से, कालक मान के तुल्य लब्धि १४ आई और शेष 
११ के समान रहा | यहाँ पर राशि या १ को अलग अलग गुणकों 
से गुण कर, प्रत्येक गुणनफल में हर का भाग देने से, जो लब्धि आती 


अनेकवणं समीकरणम्‌ । ४१६ 


हैं उनके योग के तुल्य यदि कालक कल्पना किया जाय तो, शेषा के 

~ योग में तीस का भाग फिर देना चाहिये। इस भाँति दो आलाप हुए। 
परन्तु वैसी कल्पना करने से क्रिया का निर्वाह नहीं होता, इसलिये 
चारों लब्धियों के योग के तुल्य कालकं कल्पना करने से रेष ११ 
के समान स्वतः होता हे। इसलिये 'प्रथमालापे द्वितीयालापस्यान्तर्भू- 
तत्वम्‌" यह युक्त ही कहा हे ॥ 


उदाहरणम्‌- 
कखरयोविंशतिक्षुरुणः षष्ठयाशीत्या हृतः एक 
, यदग्रेक्यं शतं दष्टं कुटकज्ञ वदाशु तम्‌ ॥८६॥ 
अत्र सूत्रं उत्तम- 
अत्रेकाधिकवरीस्य माञ्यस्थस्येप्सिता मितिः। 
भागलब्धस्य नो कल्प्या किया व्यभिचरेत्तथा 
अतोऽन्यथा यतितव्यम्‌-अत्र स्वस्वभाग- 
हारा न्य॒ने शेषे यथा भवतो यथा च खिलं न 
स्यात्तथा शेषयोगं विभज्य क्रिया काया । तथा 
कल्पिते शेषे ०।६० राशिः या १ एष त्रयो 
विंशतिगुणः षष्टितः फलं कालकस्तदु गुणं 
- हरं शेषयुतमस्य या २३ समं कृत्वा लब्धे 
यावत्तावन्मानम्‌ 
का६० रू ४०। 


नीयत रू६० 
यां रर एवन्‌ या२३ 


४२० बीजगणिते- 
अनयोः समीकरणो कुट्केन लब्धे कालकनी- 
लकमाने - 
पीश्रूरका 
पीश्रूरनी 
आभ्यामुत्थापने यावत्तावन्मान भिन्नं स्या- 
दिति कुहकेनाभिन्नं जातम्‌ लो २४० रू २०। 
अथवा शेषे ३०१७० आभ्यां राशेः लो २४० 
` रू €०॥ 
अथान्यदुदाइरणमनुष्टुभाइ--क इति । को राशिश्नयोविं- 
शत्या चषुएणः पृथक्‌ पष्टया अशीत्या च हतः, यद्‌ग्रयोरैक्यं 
शतं शतभमाणं ष्टं हे कुधकज्ञ, तं राशिमाशु वद्‌ । 
अथैतदुदाहरणोपकारि सूत्रमनुष्डुमाह-अत्रेति । अत्र प्रक्ृतो- 
दाहतों भाज्यस्थस्थ एकाधिकवगौस्य एको योऽधिकवयीः कुट्रको- 
पयुक्ववर्णा दतिरिक्वस्तस्थ भागलन्धस्य भागे हृते लब्धस्य मिति- 


रीप्सिताभिमता नो कल्प्या न कारयां । न्त्र तथाकल्पने को 
दोष इत्यत आह-क्रिया व्यभिचरेत्तथेति तथा कल्पने सति 


क्रिया «व्यभिचरेत्‌ राशिसिद्धयभावात्‌ क्रिया व्यभिचार इति 


तात्पयेम्र्‌ | व्यभिचारस्तु तुद करणानन्तरमवसेयः ॥ 
उदाहरया--- 
ऐसी कौन राशि है, जिस ` तेईस से गुगा कर, उसमें अलग अलग 
साठ और अस्सी का भाग देने से जो शेष रहें, उनका योग सौ होता हे । 
कल्पना किया या १ राशि इस को २३ गुण देने से या२३ हुआ 
इस में साठ का भाग देने से, कालक लब्धि आई और अस्सी का 


 $ ७. की. के शशि 


अनेकवर्णसमीकरणम्‌ । ४२१ 


भाग देने से नीलक लब्घि आई । अब अपनी अपनी लब्धिसे गुणे 
हर को तेईस से गुणित राशि मेँ घटा देने से शेष रहे-- 
या २३ का ६०. | या २३ नी ८० 
इन दोनों शेषों का योंग 2६ का ६० नी ८० यह १०० के 
समान है, इसलिए समीकरण के लिए न्यास-- 
था ४६ का ९० नी ८ें० रू० 
या० का० नी० रू १०० 
का ६० नी ८० रू १०० 


का 
का ३० नी ४०रू४० 6 ौ 
या२३ ४ 

यहाँ यावत्तावत्‌ की उन्मिति भिन्न आती है । उस को कुट्टक द्वारा 
अभिन्न करनी चाहिये । “्न्येऽपि भाज्ये यदि सन्ति वर्णा:- 
इस के अनुसार, कालकं अथवा नीलकं इन दोनों में से किसी एक 
वर्ण का मान व्यक्त मानना चाहिये ।, पर प्रकृत में अयुक्त दै, इसी 
बात को दिखलाने के लिये आचार्यं ने “अत्रेकाधिक-' यद्द सूत्र कडा 
है ¦ उसका अर्थ-यहाँ भाज्य में जो एक अधिकवर्ण अर्थात्‌ कुट्का- 
नुपयुक्त वर्ण है, उसका यथेष्ट व्यक्तमान न मानना चाहिये । क्योंकि 
बैसी कल्पना करने से क्रिया व्यभिचरित होगी । 

इस कारण, आचार्य ने उपायान्तर किया है, जैसा-अपने अपने 
भागहार से न्यून तथा अखिल शेष कल्पना किये ४०।६० राशि 
या १ है २३ से गुण देने से या २३ हुआ इस में ६० का भागदेने 
से लब्घि कालक १ आई | अब लब्धि का १ से हर ६० को गुण 
कर उस में शेष ४० जोड़ देने से, का ६० रू ४० यह गुण से 
गुणित राशि या २३ के तुल्य हुआ-- 

या० का ६० रू ४० 
या रइ का ०रू ० 
का ६० रू ४० 


समशोधन से यावत्तावत्‌ का मान--------आया। 
= या २३ 


समशोधन से यावत्तावत्‌ की उन्मिति 


दो का अपवर्तन देने से 





४२२ बीजगणिते- | 


फिर राशि या १ को २३ से गुण कर, उस में ८० का भाग दन 

से लब्धि नीलकं १ आई । फिर लब्धि नी १ से हर ८० को गुण 

कर, उस में शेष ६० जोड़ देने से, नी ८० रू ६० यह गुण से 
गुणित राशि या २३ के ठुल्य हुआ-- 

या ० का ० नी ८० रू ६० 

या २३ का ० नी ० रू ० । 

नी ८० रू ६० । 


समशोधन से यावत्तावत्‌ का मान आया । 3 


इन दोनों मार्नों का समीकरण के किये न्यास-- १ 
का ६० रू ४० > 
या२३ 
नी ८० रू ६० ३ 
यार 
यावत्तावन्मित हरो के तुल्यं होने से, छेदापगम करने से हुए-- 
का६० नी 5 रू ४० 
का ० नी ८० रू ६० 


+, ^^ 


 समशोधन से कालक का मान मिन क इन आया, 


नीरू १ 

२० का अपवतन देने से क्र हुआ । ज 
ङ्टरक के लिये न्यास-- 4 

भा. ४ | क्ते. १। वही १ 

हा. ३। १ 
५ श्र 
उक्त रीति के अनुसार, लब्धि गुण हुए ६ लब्धि के विषम होने ` 
के कारणा, अपने अपने हारों में शुद्ध करने से हुए | लब्धि काज्षक प 
का मान और गुण नीजक का मान है । इष्ट पीतकं १ मानकर । 
इृष्टाइत- के अनुसार लन्धि-गुया सक्षेप हुए-- ५ 
५ 


९ अनेकवणंसमीकरणम्‌ । ५२३ 


पी ४ रू ३ कालक 

पी ३ रू २ नीलक 
इन से दोनों यावत्तावत्‌ के मानों में उत्थापन देते हैं-पहला मान 
अ । १ काज्ञक का पी४ रू३ यह मान दै तो कालक ६ ० 
का क्‍या! यों पी २०० रू९८० हुआ | इस में रूप ४० जोड़ कर,हर या 
२३का भाग देने से; यावत्तावत्‌ का मान भिन्न वा १ २०५२९ 


दूसरा यावत्तावत्‌ का जजन आया है । १ नीलक का 
पी ३ रू २ यह मान है, तो नीलकं ८० का क्‍या ? यों पी २४० 
रू १६० हुआ | इस में रूप ६० जोड़ कर, हर या २३ का भाग 
गी २४०.रू २२० 

यो २३ 

अब उसको अभिन्न जानने के किये हरतष्टे घनक्षेप-” सूत्र के 
अनुसार न्यास-- 


भा. २४० । क्ते. १३। वल्ली १० 
हा. २३ । २ 
३ 

१३ 


७ 





देने से; यावत्तावत्‌ का मान 


उक्त रीति के अनुसार लब्धि गुण हुए ५५८ । अपने अपने हारों से 
तष्टित करने से हुए रर ।लब्धि के विषम द्वोने से, अपने अपने द्वारों 
में शुद्ध करने से ५१ हुए । फिर 'क्षेपतक्षणलाभाह्या' के अनुसार 
लब्धि ११ में ६ जोड़ देने से २० इई । इस भाँति लब्धि और गुण 
हुआ ९* लड्धि यावत्तावत्‌ का मान, गुण नीलक का मान है । अब 
लोहितक १ इष्ट मान कर इष्टाहतस्वस्वदरेंण-' के अनुसार लब्धि- 
गुण सक्षेप हुए-- 


४२४ बीनगणिते- , 


ज्ञो २४० रू २० यावत्तावत्‌ 
जो २३ रू१ पीतक 
लोहितक में शून्य ० का उत्थापन देने से यावत्तावत्‌ का मान ` 
२० आया, यही राशि है । अथवा ३०।७० शेष कल्पना किये तो . 
उक्त रीति के अनुसार लो २४० रू ६० राशि हुई ॥ । 


उदाहरणम्‌- क 
कः पञ्चगुरितो राशिखयोदशविभाजितः। 
यल्लब्धं राशिना युक्त त्रिशज्ञाता वदाशु तम॥ 
त्र राशिः या १ । एष पञ्चगुणख्योदश- . 
हृतः फलं कालकः १ एतत्फलं राशियुतं या ¦ 
१ का १ त्रिंशत्समं क्रियत इ्युक्घं यत इयं ` 
क्रिया निराधारा नात्र गुणो न च हर उपल- 
भ्यते तथा चोक्तम्‌- 4 
“निराधारा क्रिया यत्रानियताधारिकापि वा। 
न तत्र योजयेत्तां तु कथं वा सा प्रवर्तते ॥' 
अंतोष्च्रान्यथा यतितव्यम्‌-अत्र किल हर- 
तुल्ये राशो कल्पिते १३ राशिफलयोगेनानेन 
१८ यदीदं ५ फलं तदा त्रिशता किमिति 


१--अग्रैकवर्णसमी ऋतिद्वारेण तु सम्यझनिर्वाहः ! यया राशिः या १ पश्यणस्रयोदश- ` 
भक्तः या $ समच्छेदेन राशियुतः या ह त्रिशता सम इति समे्छेदीकृत्य बेदगमे 
ज्यासः या १८ रू० | या ० रू रे६०॥ 

अतः समशोघनेन लब्धा यावतावड़न्मितिः क्षल षड्भिरपक्ते छते जातः प णव 
राशिः क ॥ कर 





अनेकवर्णसमीकरणम्‌ । भर 
लब्धं फलम्‌ ‰एतस्त्िशतोऽपास्य शेषं जातो 


राशिः &। 


« अथान्यदुदाहरणमनुष्ठुभाइ-क इति । को राशिः पश्चगुरितः 
त्रयोदशविभाजितः एवं यल्लन्धं तद्राशिना युङ्ग सत्‌ त्रिंशज्नाताः 
संपन्नाः तं राशिमाशु वद ॥ 
अगरैतदुदाहरणोपयोगिनीं हद्धिसंमतिमनुष्टुमाह-निराधारेति। 
. अन्न खलुदाहतो क्रिया मश्नोत्तरसाधनो पायसंपत्‌ निराधारा आधार- 
- शून्या । यमालम्ब्य क्रिया वितता मवति तेन रदितेत्यथैः । वा 
 अनियताधारिकापि स्यात्‌ । अनियतोऽनिधीरितः संदेह पदवीमा- 
` रूट इतियावत्‌ आधारो यस्या सा। तत्र ता क्रियां तु न योजयेत्‌। 
` एवं सति को दोष इत्यत आह-कथं वा सा प्रवर्तते निराधारा- 
नियताधारवत्तया च तस्याः अहृत्तिरेव नास्तीति तात्पयेम्‌ ॥ 
रण-- 
बह कौन राशि है जिसको पांच से गुण कर, तेरह का भाग देने 
. से; जो शेष रहता है, उस में राशि को जोड़ देने से, तीस होते हैं । 
कल्पना किया राशि या १ है, पांच से गुणित करके तेरह का 
भाग देने से लब्घि का ३ आई । इस को गशशि में जोड़ देने से या १ 
का १ हुआ | यद् ३० के समान है, परन्तु यहां पर क्रिया का निर्वाह ` 
नहीं होता । क्‍योंकि, कोई गुण, हग नहीं उपलब्ध दै । इसलिये 
आचार्य ने कहा हे कि जिस स्थान में क्रिया निराधार अ्रथवा,+मनि- 
यताघार हो वहां उसको नहीं करना चाहिये । इस कारण इष्टकर्म से 
राशि का आनयन किया है | जैसा-हर के तुल्य राशि कल्पना किया 
१३ यह ४ से गुगा देने से ६५ हुआ इस में १३ का भाग देने से 
५ लब्धि आई । इस में १३ जोड़ देने से १८ हुआ, यदि इस राशी- 
फल योग १८ में ५ फल आता है, तो राशि फल योग ३० में 
क्या १ यों (5? हुआ। इस में ६ का अपवर्तन देने से ५* हुआ । अब 
इस को समच्छेद करके ३० में घटाने से; राशि शेष रहा &*=२१ ३। 
^ 1 


४२६ बीजगणिते- `  : 


आलाप राति ९० को ५ से गुणा देने से इस में १३ का 


६५५८ 
४, 
माग देने से शा । अव सर राशि ४ गोड देने से ह 

आर हर ३ का भाग देने से ३० हुए ॥ 
अथाद्योदाहरणम्‌- ` 
'बडष्टशतंकाः क्रीत्वा समार्घेण फलानि ये । 
विक्रीय च पुनः शोषमेकेकं पञ्चभिः पोः ॥ 
जाताः समपणास्तेषां कः क्रयो विक्रयश्च कः॥ _ 
; अत्र क्रयः या 9 विक्रय इषं दशाधिकं ` 
शतम्‌ ३१० कयः षड्गुणितो विक्रयेण हृतो 
लब्धिः कालकः9 लब्धिगुणं हरं षड्गुणिता- 
द्राशेरपास्य जातम्‌ या६्का३३ ° इदं पञ्चगुणं 
लब्धियुतं जाताः प्रथमस्य पणाःया ३० 
का ५४६ । एवं द्ितीयठतीययोरपि पणाः 
साध्याः तत्र लब्धिरनुपातेन-यदि पर्णा ` 
कालकस्तदाष्रानां शतस्य च किमिति लब्धि- 
रष्टानां का ई शतस्य च का ‰ । लब्धिगुरं हरं 
भाञ्यादपास्य शेषं पञ्चगुरं लब्धियुतं जाता _ 
दितीयस्य पणाः या “का ₹5। एवं ठतीयस्य 
या ३” का 4" एते सर्वे समा इति समच्छे- 


अनेकवरसमीकरणम्‌ । -५२७ 


दीकृत्य ठेदगमे प्रथमद्धितीययपक्षयोर्दितीय- 
ठतीययोःसमीकरणेन च लब्धा यावत्तावदु- 
न्मितिस्तुस्येव का ५४९ अत्र कुद्कान्नब्धं 
या ` 
यावत्तावन्मानम्‌ नी ५७६ रू ०। नीलकमेकेनो- 
. त्थाप्य जातः कयः ५४९ समधनम्‌ । इदम- 
नियताधारक्रियायामायेरुदाहत्य यथाकथं- 
 चिस्समीकरणं कृत्वाऽऽनीतम्‌। इयं तथा कल्प- 
ना कृता यथात्रानियताधारायामपि नियता- 
धार क्रियावत्फलमगच्छति एवंविधकस्पनाच् 
क्रिया संकोचाद्यत्र व्यभिचरति तत्र बुद्धि- 
मदिवंडचा संघेयम्‌। 
तथा चोक्तम्‌- 
आलापो मतिरमलाऽ- 
व्यक्कानां कल्पना समीकरणम्‌ । « 
त्रैराशिकमिति बीजे 
सर्वत्र मवेच्कियाहेतुः॥ 
इति श्रीभास्करीये बीजगणितेडनेकवर्ण- 
समीकरणम्‌ । 





रर बीजगणिते- 
1 

अथ सार्धानुष्डभोक़माद्योदादरणं प्रदशयति-षदष्टशतका इति। 
षट अष्टौ तं च धन वियते येषां ते षडष्टशताः। अशे आदि भ्यो- 
३च्‌' इति मत्व्थीयोऽच्‌ मत्ययः | त एवं पदष्टशतका:। स्वाथेकः 
कन्‌ । एवंविधा ये फलन्यापारिणः समार्थेण समेनैव मूल्येन ख- 
स्वपणानुपातेन फलानि ऋत्वा तानि समेनैव केनचिन्मूल्येन 
विक्रीय च यच्छेष॑ पणविक्रयान््यूनमेकैकं फलं पञ्चभिः पञ्चभिः 
परीः पुनर्विक्रीय समपणा:। समाः पणा येषां ते समपणाः। एवं 
चेत्तहिं तेषां फलव्यापारिणां क्रयः पणलभ्यफलममाणं विक्रयः - 
परणदेयफलप्रमाणं किमिति प्रश्नः ॥ 
अत्र व्यक्नरीत्या नवांकुरकर्ठंगुरुणा विष्णुदैवज्ञेन छतं सूत्र यथा- 

शेषविक्रयहतेष्टविक्रपः शीतररिमरहितो भवेत्क्रयः । 

पुधनाद धिक इष्टविक्रयः कलप्यमित्यमवगम्य धीमता ॥ 

यथा-शेषविक्रयेण ४ इष्टविक्रयो ११० हतः ५५० एकोनो 
जातः क्रयः ५४६ | 

अत्र वासना । आलापे छते करये स्वगुणगुणिते विक्रय विहते 
लब्धिः शोषं च तत्र गुणोनविक्रयतुल्यमेव शेषम्‌ गु १ वि १ इदं 
शेषविक्रयगुणितम्‌ शेवि.गु शेवि.वि ? इदं गुणगुणितशेषव्िक्रय- 
मित्या रूपोनया लब्ध्या गु. शेवि १ र युतं तत्र तुल्यधनरौयोः 
प्रथमखण्डयोर्नांशे कृते समपणमानमुवीरितम्‌ शेवि, वि १ रू ई 
अत» शेषविक्रयहतेषटविक्रयः-' इति सूत्रसमुपप्यते । 

इह पूपक्रयस्य ५ ४६ समपणमानं ४४६ साम्येनावगमात्‌ 
केवलक्रये १४६ सैककरणेन ५५० विक्रय ११० भक्केन ५. 
लब्धिः शेषविक्रयतुल्यैव | इयं खलु गुणकः ६।८।१ ० °गुणिता 
२३०।४०।५०० । एता रूपोना एव लब्धयः २६।३६।४६६ | 
एताः शेषविक्रयमित्या ४ पृथक्‌ पृथग्युण ६।८।१०० गुणि- 
तया रूपोनया २६।३६।४६६ समाना एव आसते | अथ गुरौ" ` 

पर 


अनेकवणंसमीकरणम्‌ । ४२६ 


६।८।१०० रूना इष्टविक्रया ११० एव शेषाणि १०४।१०२ 
१० भवन्ति कथमन्यथा पूर्वक्रसस्थ समपणतुरयत्वं संपयते । 
अथवा क्रयः या १ स्वगुण ६ गुणितः या ६ इष्टवक्रयेण 
११० भङ्गो लब्धं कालकः १ इदं हरगुणितं भाज्याद्विशोध्य शेषम्‌ 
या ६ का ११८ शेषविक्रयगुणम्‌ या ३० का ४४० लब्ध्या का १ 
युतं या ३० का ५४६समपणमानमतो यावत्तावत्सममिति न्यास: । 
या ३० का ५४६ ५ 
या१ का ० 
का ४४६ 
या २६ 
अन्न कुट्केन यावत्तावन्मानं ४४६ कालकमानं च २६ एव- 
मग्यगुणादपि तद्यथा-राशिः या ३ अष्टगुणितः या ८ विक्रयेण 
११ ०भक्को लब्धं नीलकः २ इदं हरगुणितं नी १ १ ० माज्याद्विशोध्य 
- शेषम्‌ या ८ नी ११० शेषविक्रय ५ गुणितम्‌ या ४० नी ५५० 
लब्ध्या नी १ युतं या ४० नी ५४६ समपणमानमतो यावत्ता- 
है नी ४४६ 
या ३६ 
अन्न कुट्टकाज्जातं यावत्तावन्मानं ५५६ नौलकमानं च ३६ 
अथैवं क्रयः या १ शतगुणितः या १०० विक्रयेण ११० भक्तो 
लन्धं पीतकः १ इदं हरगुणितं पी ११० भाञ्याद्पास्य .शेषम्‌ 
या १०० पी ११० पश्चगुणितम्‌ या ४०० पी ५५० लन्ध्या 
पी १ युतं समपणमानं या ५०० पी ५४९ यावत्ताबत्सममिति 
४४६ 


साम्यकरणाल्लब्धं यावत्तावन्मानम्‌ ५ 
या ४६६ 


अत्र कुटकेन त्तेपामावत्वाल्लन्धिगुणौ  “इष्टाहतस्वस्वहरेण-' 
इत्यादिना यावत्तावन्मानम्‌ ५४६ पीतकमानं च ४ & ६अब्र सवत्र 


समशोधनाहब्धं यावत्तावन्मानम्‌ 





 बत्सममिति समशोधनार्लन्धं यावत्तावन्मानम्‌ 


3३० । :; बीजगणिते 7 


कय एक एव १४६ कालकनीलकपीतकमानानि लन्धयः२९।३६। 
४६६ अतर शेषविक्रय ४ हतेष्टविक्रयों ५०० रूपोन एव क्रयः 
सिध्यति ५४६ परंतु पुरुषधनाधिक ए्वेष्टविक्रपः ११० करप्य 
यतोऽन्त्यघनं शतं १ ०० तस्मादाधिकमवास्ति ११० तन्न्यनतवे 
आलापासंभवः शेषविक्रय ५ पुरुषधन १०० घातस्य ५०० 
।रूपोनस्य ४६६ लब्धित्वेन लब्ध्यधिकमेव समपणमानं शेषस्य 
यश्चगु णितस्य लब्धियुतस्य समपणमानत्वात्‌ ५४६ अत उक्क पुंधना- 
धिनाधिक इदेष्टविक्रयः कल्प्य इत्थमवगम्य धीमता, इति। अथात्र 
पडषटशतान धनानां ६।८।१०० दवाभ्यामपवतेनसंमवा्यदि सम- 
पणमानस्यापि द्रचपवर्तनसंभवस्तदेषटविक्रयः पुधनाल्पोऽपि संभ- 
वति ततरष्टविक्रयोऽपवर्ताङ्गुितो यथा पुंघनाद्धिकः स्यात्तथा- 
त्रेष्टावेक्रगकल्पने उक्रालापः स्यादिति । यथा विक्रयः कल्पितः 
३४१ अयमपवर्तेनाङ् २ गुणितः २०२ पुरुषधनात्‌ १०० अधि- 
कोऽस्ति तेनष्टविक्रयः ५१ रोषविक्रयः ५ गुणितः २५१ रूपोनः . 
२५५ पूर्वरीत्या जातः क्रयः ८५४ अयमपवर्ताइ २ भङ्गः 
भकृतविक्रये ४१ नातः क्रयः १२७ ॥ 
आलापो यथा-क्रयः १२७ पडशटशतकंरौणितः ७६२।१०। 

१६।१२७०० सर्वत्र विक्रयेण ५१ भङ्गो लब्धानि १४।१६। 
२४६ । शेषाणि ४८ | ४७। १ पञ्चगुणानि २४०।२३५।५ 
स्वस्वकृन्धियुतानि जातानि समपणानि २५४।२५५।२५४॥ 
अन्रष्टविक्रयस्याङ्ञानातुदररेन तस्य ज्ञानं जायते पञ्चमितो भाज्यः 
४ केन गुणेन गुणितो रूपटीनों द्विभक्रः शुध्यतीति गुण एव 
विक्रयो लब्धिः क्रय इति यथा न्यासः 

भा.५।क्ते.१। वही २ 

हा. २। १ 








अनेकवशौसभीकरणम्‌ । ४३२ 
लब्धिगुणौ २।१ वरस्या विपमत्वादणक्तेत्वाचा विङेतावेव २। 
१ अत्रेष्ट कल्पितम्‌ २५ 'इष्टाहत- इत्यादिना लब्धिः १२७ 
गुणश्च ५१ तत्र लब्धिः क्रयः १ २७ गुणो विक्रयः ५१ अत्र धना- 
नां ६।८।१०० समपणमानस्य २५४ द्वाभ्यामपवसैनसंम- 
वादनयोरेकस्यापव्ैनं क्ृत्वालापः स्यात्‌। यथा-समपणमानं 
२४४ द्वाभ्यामपवर्तितं जातः क्यः १२७ अथवा धनान्येव 
द्वाभ्यमपवतिंतानि ३।४ ५० तत्र क्रयः २५४ अत्राप्यालापः 
संभवति" 
इति द्विवेदोपाख्याचारय्रौसरयूपसादसुत दुर्गा प्रसादोन्नीते 
बीजविलासिन्यनेकवरणंसमीकरणं समाम्‌ । __ ~ 
१--कुट्ठकाग तक्रयविकयस घने श्रीवापुदेवपादोक्तं सूत्रम्‌-- 
शेषविक्रयहदरूप माल्यं शुद्धि च रूपकम्‌ । 
पुंस्वापवर्तेन हरं ऋत्वा कल्प्यस्तया यणः ॥ 
यया पुंस्वापवर्तन्नः पुंघनादचिको मवेत्‌ ॥ 
गुण: स्याद्‌ विक्रयस्तत्र तया लब्धिमंवेत्कयः ॥ 
पुंस्वापवर्तों माज्यश्व न भवेतां यदा ददौ । 
पुंस्वापवर्तन रूपं तदा कल्प्यं विजानता ॥ 
अत्र कल्प्यते शेषविक्रयः ¶ माज्यः ए ~> = ५ | शुद्धिः २ पुस्वानां ६ ॥ ८ । 
१०० अपवर्तनं २ हारः । श्रतो लब्धियुणौं २।१ इद युणः १ पुंस्वापवर्तन्न: पुंधनाद्‌* 
धिको न भवतीति तया यणः ५१ कल्पितः स एव विक्रयः । लग्धिस्तु १२७ क्रयः | 
अथवा शेषविक्रयः  । माज्यः १ > ३ = ४ | शुद्धिः £ । पुंस्वापवर्तनं हारः २॥ 
अत्र मा्यदारयोाम्यामपवतंनसंमवान्न ददत्वम्‌ अपवर्तने तु देपस्यानपवर्तनात्‌ कुटका- 
संभव इति रूपं हारं कृत्वा न्यासः । भा. ४ के ई 





देपो.हारहतः फलमिति लब्धिगुणी १।० ऋगदेपत्वातस्वहारणुद्धौ २।१ श्रत्र शतमिष्ट 

प्रकल्प्य इष्टहत इत्यादिना जातौ लग्धियुो ४०३।१०२ एतौ क्रयविक्रयों। तेष्ठ- 

विक्रयः १०१ शोषविक्रययुणः ४०४ रूपोनो जातः क्रयः ४०३ अनेन षडष्ट शतका: 

` ६।८ | १०० गुणिताः २४१८।२२२४।४०३०० विक्रयेण १०१ भक्ताः लन्धयः 

२३।३१९। ३६६ शेषाणे ६५। ६३ । १ चतुर्युणिताने ३८०॥ ३७२। ४ स्वस्व- 
लन्धियुतानि जाताः समपणा; ४०३ ।-४०३२ | ४०३ इति | 


करर ` बीजगणिते 
॥ 5 
` क; ख, ग, तीन व्यापारियों का घन क्रम से ६। ८ और १०० 
 . षण है, उन्होंने तुल्य भाव से कुछ फल खरीद्‌ कर, तुल्य ही भाव से 
 , बेंच दिये | जो फल शेष रह गये, उनको पांच पांच पय पर बेंच 
दिये, तो कहो क्रम और विक्रय क्‍या हे ? 
कल्पना किया क्रय का मान या १ हे, ६ से गुणा देने से या ६ 
हुआ; इसमें इष्ट विक्रय ११० का भाग देने से, कालक लब्ध श्राया, 
अब लब्धि गुणित दर का ११० को छ से गुणित क्रय या ६ में घटा 
«« देने से; शेष या ६ का ११० रहा, इस को ५ से गुण देने से, या ३० 
का ५५४० हुआ | इसमें लब्धि का १ जोड़ देने से पहले का पगा हुआ । 
या ३० का ५४६ 
कं इसी भाँति क्रय या १, य से गुण देने से या = हुआ, इसमें 
विक्रय ११० का भाग देना हे; लब्धि के लिये यड युक्ति हे-६ में 
का १ तो ८ में क्‍या, यों अनुपात से २ के अपवर्तन देने से, लब्धि 


का $ आई । लब्घि-गुणित हर का द को भाज्य या ८ में 


समच्छेद करके घटा देने से शेष स= रहा । यह ५ से 


गुण कर लब्धि का ३ जोड़ देने से दूसरे का पया हुआ--- 
या १२० का २१६६ 
३ 
इसी भाँति क्रय या १, १०० से गुण देने से! या १०० हुआ 
इसमें विक्रय ११० का भाग देना है, वहां लब्धि जानने के लिये यह 
युक्ति दै में का १ तो १०० में क्या, यों त्रैराशिक से लब्धि 
~ आई २ का अपचर्चन देने से हुई का ५० इस लड्घि से 


र्‌ 


गुरो हुये हर क को भाज्य या १०० में समच्छेदसेषटा 


अनेकवीसमीकरणम्‌ । ४३३ 


देने से, रेषया३ ० ०का५४० >क्षेधसेगुण देनेसे' ९४० ०का२७४०० | 
घ्म व 


हुआ इस में कब्धि पु ° जोड़ देने से तीसरे का पण हुआ-- 


या १५०० का २०४१० 
३ 
सव आपस में समान हैं, इसलिये पहले और दूसरे का समीकरण 
के लिए न्‍्यास--- 





या ३० का ५४६ 
या१२०का२ १६६ 
द 
समच्छेद और छेद्गम से हुए-- 
या ६० का १६४७ 
या १२०का २१६६ 
का ५४६ 
या ३० 
. दूसरे और तीसरे का समीकरण के लिये न्याख-- 
या १२० का २१६ है 
द 
या १५०० का २७४५० 
51 
छेदगम से हुए: ० 
या १२० का २१६६ 
या १५०० का२७४४० 


समशोधन से यावत्तावत्‌ की डन्मिवि- का २५२५४ आई, ४६ 
या १३८० 


समशोधन से यावत्तावत्‌ की उन्मिति आई । 


^ का ५४६ 
का अपवत्तन देने से ------ हुई । 
तन देने से का २० हुई 
५५ 


भेष : , बीजगणिते 


हर 


« खी मति. पहले और तीसरे का समीकरण के लिग्रे न्‍्यास-- 
यः ९ या ३० -का ५४६ द 
या १५००का २७४५० 
र ३ 
समच्छेद ओर. छेद्गम से हुए--- २ 
या ६० का १६४७ 
या १५०० का २७४४० 


समशोघन से यावत्तावत्‌ की उन्मिति ऋ २५८०३ आई, ४७ 
या १४१० 


का अपवर्तन देने से च५४६ इई । 
य या३० 


यहाँ उन्मिति भिन्न आती दै, इसलिये कुट्कक द्वारा श्ञेपामावो- 
ऽथवा यत्र- के अनुसार, लब्िःगुख हुए ° अव, नीलक १ इष्ट 
मान कर 'इष्टाहत-' सूत्र के अनुदार, लब्घि-गुण सच्षेप हुए-- 
नी ५४९ रू ० यावत्तावत्‌ 
नी ३० ङ ० कालक 
,ल़ब्घि यावत्तावत्‌ का मान और गुण कालक का मान है । नीलक 
च्या का व्यक्तमान १ कल्पना करके, उत्थापन देने से यावत्तावत्‌ का 
मान ५४६ आया । यहाँ क्रय हे और कालक का मान पहली लब्धि 
का मान ३० है। 
आलाप-१ पण में ५४६ फन आते हैं, तो ६, ८ और १०० 
में क्या १ यो अ्रज्ञग-अलग अनुपात से फल मिले ३२९४।४३६२। 
५४६०० । 
प्रथम विक्रय-काल में, ११० फन्नों का १ प मिलता है, तो 
३२६४ । ४३६२ और ४४६०० फो का क्या ? यों अलग 
अलग अनुपात से पया मिने २६ । ३६।.६६ और फल शेष रहे 
१०४ | १०२ । १० । प 
द्वितीय विक्रय-काल में १ फल का ५ पया मिलतेदै, तो १०४।१०२। 
१० इन शेष फर्लो मँ क्या ? यों अल्ग-झअलग अनुपात से प 


अनेकवणेसेभीकरेणम्‌ । ४३४ 


मिले ५२० ।.५१० । ५० इन में -पहले आये हुए-२६।३६।४६६ 
इन परयो को यथाक्रम जोड़ देने से समपय हुए-- 

५२० +२६ ८५४६ 

फिर ५१० +३६ ८५४६ 

५० +४६६=५४६ 
शङ्का यह. पहली लब्धि २६ आई है और कुट्कक से कालक की 
, उन्मिति ३० आती है, वह नहीं चाड़िये, क्‍योंकि लब्धि का मान 

कालक मान चुके हैं, इसलिये दोनों की एकता होनी चाहिये । 
समाधान--लब्धि दो प्रकार की होती है, एक धनशेष, दूसरी 
क्रूणशेष, और शेष भी दो प्रकार का होता है, एक घनशेष, दूसरा 
ऋणशेष । हर से न्यून जिस- अङ्कं से घटा हुआ भाज्य, हर के भाग 
देने से शुद्ध हो बहाँ शेष घन शेष और लब्धि घन शेष लब्धि कह- 
लाती है । इसी भाँति, हर के न्यून जिस अद्ध से जुड़ा हुआ भाज्य, 
दर के भाग देने से शुद्ध हो वहाँ शेष ऋणशेष ओर लब्धि ऋणशेष 
लब्धि कहलाती है । 

जैसा, भाज्य २६ और हर १३ है, अव भाज्य २६ में हर १३ 
सेन्यून ३ को घटा कर २६ में हर १३ का भाग देने से; शेष 
शून्य ० रदा ओर लब्धि २ आई, यह जब्घि २ तथा रूप ३ ये 
दोनों क्रम से घनशेषसंज्ञक लब्घि और घनशेषसंज्ञक शेष कहें जाते 
हैं | इसी भाँति, भाज्य २६ में हर १३ से न्‍यून १० को जोड़ कर 
३६ में हर १३ का भाग देने से, शेष शून्य ० रहा और लब्धि 
३ आई, अब यह लब्धि ३ तथा रूप १० दोनों क्रम से ऋगाशेष 
संज्ञक लब्धि और ऋणशेषसंज्ञक शेष कहलाते दै । यहाँ हीनऔर युत 
भाज्य-२६ । ३६ का अन्तर १३ शेषों ३ | १० के योग १३ के 
` समान है। और वह अन्तर हर १३ के तुल्य हे। अन्यथा वे हर के भाग 
देने से केसे शुद्ध होंगे, और २ । ३ इन दोनों लब्धियों का रूप. १ 
तुल्य अन्तर होता है, इसलिये घनशेष लब्धि २ में १ जोड़ने से ऋण 
शेष लब्धि ३ होती हे और ऋणशेष लब्धि ३ में १ कम कर देने 
से धनशेष लब्धि २ होती है । इस भाँति सर्वत्र जानना चाहिये । . 


४३६ बीजगणिते- 


परकृत में, केवल भाज्य का रूपमित ऋणशेष होने से, गुण से 
गुणित, भाज्य का, गुणा तुल्य ऋगणाशेष होता हे, यहाँ पूर्वोक्त क्रय 
४४६ है, वह ६ से गुण देने से ३२६४ हुआ; इसमें कल्पित विक्रय 
११० का भाग देने से. लब्धि घनरोषसंज्ञक २६ आई और शेष 
धनशेषसंज्ञक १०४ रहा | अथवा गुण से गुणित राशि ३२६४ में 
गुण तुल्य ६ जोड़ देने से ३३०० हुआ; इसमें हर ११० का भाग 
देने से लब्धि ३० ऋणशेषसंज़्क आई और शेष ऋणणशेषसंज़्क ६० 
रहा, केवल भाज्य ५४६ में रूप जोड़ कर ५५० हर ११० का भाग 
देने से, शेष शून्य ० रहता हे । इसलिये ऋणशेष १ गुण ६ से 
गुणित ६, गुण से गुणित भाज्य ३२६४ के ऋण शेष ६ के तुल्य 
हुआ । यहाँ आचार्य ने, कल्पित क्रय या १ को प्रथम गुण € से 
गुण कर, या & में हर ११० का भाग देकर, जो कालकरूप लब्घि 
अहया की दै, वह ऋणशेष रूप दे । अब गुण से गुशित भाज्य के 
दो खणड कल्पना किया, पहला खड प्रथम गुण से गुयित क्रय के 
तुल्य, दूसरा प्रथमगुणतुल्य, इन के योग में हर का भाग देने से ऋण- 
शेषसंज्ञक प्रथम-लब्धि आती है । उसका स्वरूप यह हे--- 

अब > ऋ + णु 
ह 

यहाँ ऐसी ही लब्घि के प्रहण करने स. दूसरी आदि लब्धि के लिये 
अनुपात करना युक्त हे, जैसा-यदि प्रथम गुण में, प्रथम लब्धि मिलती 
है तो द्वितीय गुण में क्या, इस प्रकार दूसरी लब्धि का स्वरूप हुआ--- 


४ द्विगु * क्र + द्वि 
द 
यहाँ द्वितीय गुण से गुणित क्रय में, द्वितीय गुण जोड़ कर, हर का. 
भाग देने से द्वितीय लब्धि आती हे. वह भी ऋगाशेष संज्ञक दे । इसी 
भाँति, तीसरे गुण के द्वारा तीसरी लब्धि का स्वरूप सिद्ध हु्ा- 
तगु क्र + त्रु 
ह 


न 


अनेकवरौ समीकरणम्‌ । ४३७ 

अब ऋगणशेपसंज्ञक प्रथम लब्धि ३० दे, इससे अनुपात करते हैं- 
यदि ६ की ३ ० लब्धि तो ८की क्या,यों दूसरी लब्धिर इ~ ४०आई। 
इसी भाँति तीसरी लब्धि ०५१००५५० आई । क्रय ५४६ को 


अलग-अलग तीनों गुणक से गुण कर, उस में हर का भाग देने से २६। 
३६।४६६ ये धनशेषसंज्ञक लब्धि आती हैं । इनमें यथाक्रम १ जोड़ 
देने से ऋणशेषसज्ञक लब्धि हुई ३०।४०।५०० और यदि ६ की २६ 


लब्धि है, तो = की क्या, यों अनुपात से दूसरी लब्धि <> 
= = ^ पूवांगत लब्धि ३६ के तुल्य नहीं होती कि जिस से 


घन-शेष लड्घि का मान, कालक कल्पना करें, और ऋणशेष लब्घि 
कल्पना करने से तो अनुपात युक्त दोता हे । 

शङ्का-यद्वि ऋणशेष लब्धि कल्पना की हे तो हर से गुणित उस 
लब्धि को गुणा से गुणित क्रय में घटा देने से, घन शेष मित केसे होगी ? 

समाघान-वहाँ पर ऋणशेषसंज्ञक लब्धि निरेक करने से, घन- 
शेषसंज्ञ़क होगी । उन से उक्त आनाप के तुल्य क्रिया युक्त होती है । 
जैखा-कल्पित क्रय या १ हे, यह गुण & से गुण देने से या ६ हुआ 
इस में हर ११० का भागे देने से, लव्धिकालक आई। अब कालक 
निरेक करने से का १ रू १० हुआ | हर ११० से गुण देने से का 
११० रू ११० हुआ । इसको गुण ६ गुणित भाज्य या ६ में 
घटा देने से! शेष या ६ का १६१० रू११० रहा। ५४ से गुण देने से 
या ३० का ५५० रू ५५० हुआ।| इस में लब्धि का १रू | 
जोड़ देने से पहले के पण हुए: 

-ह या.३० का ५४६ रू ५४६ 


इसा भाँति, दूसरी लब्धि का ३ निरेक करने से भथ ।किर हर 


४३८ ¦ ` बीजगणिते ` 


रू 
द 








११० से गुण दै 


या ८ में समच्छेद से घटा देने से, शेष.या २४ ४४० रूर३० , ४४० रू३ ३० 


२ 
या १२० का २२०० रू १६५० 


- रहा, ५ से गुणित हि 


› इस में लब्धि 


का जोड़ देने से, दूसरे के पय हुए--- 


या १२० का २१६६ रू १६४७, 
न ३ 


इसी भाँति, तीसरी नन्वि ० निरेक करने से न 
फिर) हर ११० से गणित ५५८५२२१० » इसको गुण १०० 


गुणित्त भाज्य या १०० में घटा देने से, 
३ 


व बने थ तल असर के 


० रू है 
इसमें लब्घि ने जोड़ देने से, तीसरे के पया हुए-- _ 





या १५०० का २७४४० रू १६४७ 
३ 


६) पहले, दूसरे और तीसरे के रूप स्थान में ५४६ रूप अधिकडै, ` | 
क्योंकि पूैखाधित, पडले या ३० का ५४६, षदे १२० कार १६६० 


८ डे 
और तीसरे १४००का२७४४० 


से, शेष या२००का ५५०९३३०. 


2 व्य क ५, 7 र च व्व स्‌, 1 (क्वे 





„षय के स्यान में रूपामाव ही है। 


= ? ८ «५2.1. 


जे भ 


इसलिये प्रकृत में सिद्ध किये हुए पणों के समशोधन करने से भी ही 


अनेकवरौ समीकरणम्‌ । ४३६ 
यावत्तावत्‌ की उन्मिति पूर्व के तुल्य ही आती हे । जैसा--पहले और 
दूसरे के परो का समीकरण के लिये न्यास-- ^ 


या ३० का ५४६ रू ५४६ 
या १२० का २१६६ रू १६४७ 


३ 
समच्छेद और चेदगम से हुए-- 
या ६० का १६४७ रू १६४७ 
या १२०का २१६६ रू १६४७ 
समशोधन करने में तुल्यरूपों के उड़ जाने से, यावत्तावत्‌ की 


उन्मिति पूर्व तुल्य ही आई ५४९ । इसी भाँति; दूसरे और तीसरे 


के पर्णो का समीकरण के लिये न्‍्यास-- 
या १२० का २१६६-रू १६४७ 
क्‌ 4 स ड 
या १५०० का २७४५० रू १६४७ 
३ 9६ 
तुल्यता के कारण दरों के अपगम करनेसेहृए-- ` . 
या १२० का २१६६ रू १६४५ ६ 
या १४०० का२७४५० रू १६४७ 
समशोघन करने में तुल्य रूपों के उड़ जाने से, यावत्तावत्‌ की 
डन्मितिपूर्व तुल्य ही आई ऋ २५२५४ - चा ५४६. इसी भाँति 
3-4 अ्ेड या १३८० या३० # 
पहले और तीसरे के पर्णो का समीकरण के लिये न्याख-- 
या ३० का ५४६ रू ५४६ 
या १५०० का २७४५० रू १६४७ 
हा 
समच्छेढ और छेद्गम से हुए-- 
या ६० का १६४७ रू १६४७ 
या १५०० का.२७४५० रू १६४५ 








= 


४४० बीजगणिते 


समशोधन करने में तुल्य रूपों के उड़ जाने से यावत्तावत्‌ की 
¡(= ५४६ 
या १४६० या३० 
से सिद्ध प्रथम) द्वितीय और तृतीय पणा रूप ५४६ से ऊन आचार्य 
के सिद्ध किये हुए प्रथम, द्वितीय और तृतीय पया होते हैं । और वे 
भी आपस में तुल्य है, क्योकि समान में समान ही शुद्ध कर देने से, 
उनकी समता नहीं नष्ट होती । इसजिये आचार्योक्त क्रिया युक्तियुक्त है । 


शक्ला-यहाँ यावत्तावत्‌ का मान स र आया है इस में तीन 
का अपवर्त्तन लगता है वह अवश्य देना चाहिये, क्‍योंकि 'भाज्यो 
हार: क्षेपकश्वापवर्त्य:---' इस सूत्र के अनुसार कुट्क के लिये उस की 
का श्८२ 


उन्मिति पूर्व तुल्य ही त्रा यहाँ पर मेरे प्रकार 





आवश्यकता पाई जाती है । इख कारणा अपवन देने से 


हुआ । परन्तु उद्ष्ट सिद्ध नहीं होता । ड 
समाघान--यहाँ शेष कौ आवश्यकता है और अपवर्त्तन देन से 
शेष अपवर्तित होते हैं । इसलिये उदिष्ट सिद्ध नहीं होता, तो ऐसे 
स्थल में अपवर्तन न देना चाश । इसी बात को आचार्य ने महा- 
प्रभ्नाष्याय में कहा हे । 
उद्दिष्ट कटके तज्ल्ेज्ञेयं निरपवर्वनम्‌ । 
व्यभिचारः कचित्कापि खिलत्वापत्तिरन्यथा ॥ 
इस भाँति नवांकुरकार कृष्णदेवज्ञ ने आचार्योक्त मार्ग का समा- 
धान बतलाया है । परन्तु सिद्धान्ततत्त्वविवेककार कमलाकर ने 
नवांकुरेऽपि बीजोत्थे कुट्टकानपवर्तने । 
सिद्धान्तसं मतिर्योक्ताऽसदृर्थाऽज्ञानतोऽस्ति सा ॥' 
इस श्लोक से उक्त समाधान को दूषित ठहराया है । 
अब जिस में अपवर्तन आदि का सन्देह न हो वैसा कहते ४-- 
क्रय का मान या १ और विक्रयः ११० हे । केवल क्रय या १ मे, 
विक्रय ११० का भाग देने से जो जब्धि आई, उसको कऋणंशष 
संज़्क कालक १ कल्पना किया। . 


अनेकवरीसमीकरंणम्‌ । ४४१ 


अनुपात---एकगुण कय की कालक १ ल्व्घि दै तो षड्गुणित 
क्रय की क्‍या ? प्रथम लब्धि का ६ ्राई। ऐसे ही अनुपात से, 
दूसरी और तीसरी जब्घि आईं का ८ । का १०० इन ह्नब्धियों में 
१ कम कर देने से घन-शेष लब्धि हुई-- 
(१) का६ रूर 
(२) काठ रू - 
(३). का१००र१ 
अलग, अलग हर ११० से गुण देने से हुई-- 
१) का ६६० रू ११० 
२) का ८८० रू ११० 
३) का ११०००रू १६० 
न अपने अपने गुण से गुणित क्रय में, घटा देने से शेष रहे--- 
) याद का ६६० रू ११० 
) याद का उट रू ११० 
) या १००का ११००० रू ११५० 
गुण देने से हुए -- 
) या ३० का ३३१०० रू. ४४० 
) या ४० का ४४०० रू ५४० 
) या४००का १५००० रू ५५० 
म घनशेष लव्धिर्यो को जोड़ देने से हुए-- 
) या३० का ३२६४ रू ५४६ 
) या ४० का ४३६२ रू ५४६ 
) या ५०० का ५४६००रू ५४६ 


या ३० का ३२६४ रू ५४६ 
या ४० का ४३६२ रू ५४६ 
का १०६८ 
या१० « 


समशोधन से यावत्तावत्‌ की उन्मिति 1 २ का अप- 


। देने से गा *४६ ६ । 
 चतैनदेनेसे क हुई 
ध अ 


४४२ बीजगणिते- 


दूसरे और तीसरे का समीकरण के लिये न्यास-- 
या ४० का ४३६२ रू ५४६ 
या ५०० का ५४६००रू ५४६ 

का ५०५०८ 


समशोधन से यावत्तावत्‌ की उन्मिति 1६२ का 
या ४६१९ 
अपवर्तन देने से, पहले के तुल्य ही आई-- 
का ५४६ 
या 
पहले और तीसरे का समीकरण के किये न्यास-- 
या ३० का ३२६४ रू ५४६ 
या ५०० का ५४६०० रू ४४६ 
का ५११०९६४ का अप- 


समशोधन से यावत्तावत्‌ की उन्मिति 
या ४७० 


वर्षन देने से, पहले के तुल्य ही आई ज इस से कुट्टक से ्ेपा- 


भावो5थवा यत्र-- सूत्र के अनुसार; लब्धि और गुण हुआ 51 
बाद में नीलकवर्ण १ इष्ट कल्पना करके, 'इष्टाहत--' के अनुसार, 
लब्घि गुण सक्षेप हुए-- 
नी ५४६ रू ० यावत्तावत्‌ 
नी५ रू ० कालक 
लड्घि यावत्तावत्‌ का मान और गुण कालक का मान हुआ | नीलक 
का व्यक्तमान १ कल्पना करके, उत्थापन देने से राशि हुई-- 
० यावत्तावत्‌-५४ ६ 
काज्ञक- ५ 
अब कालक मान « से पूर्वानीत तीनों लब्धियों में उत्थापन देने 
से, घन लब्धि शेष हुई-- 
पूर्वानीतजाब्धि 1 घनशेषज्ञाब्धि । 
(१)का६रू१ २६ 
(२) कारू 59 ३६ 
(३)का १०० रू ७ ५४६ 


अनेकवणेमध्यमाहरणम्‌ | ४४३ 
इस भाँति अनेक प्रकार से, उक्त प्रश्न का उत्तर आता है ।' 
अनेकवर्ण समीकरण समाप्त । 


दुर्गाप्रसादगचिते भाषाभाष्ये मिताक्तरे । 
सवासनाथ संपूर्णाऽनेकवर्यासमीकृति; ॥ 





अथानेकव्ं मध्यमाहरणमेदाः 
तत्र श्लोकोत्तराधादारमभ्य सुत्रं साधदत्त- 
त्रयम्‌- ; 
वर्गाय॑ चेनुल्यशुद्धौ कृतायां 
पक्षस्यैकस्योक्कवदर्गमूलम्‌ ॥ ६८ ॥ 
वर्ग प्रकृत्या परपक्षमृल॑ 
तयोः समीकारविधिः पुनश्च । 
वर्गप्रकृत्या विषयो न चेटस्या- 
त्तदान्यवरीस्य कृतेः समं तम्‌ ॥ ६६ ॥ 
कृत्वा परं पक्षमथान्यमानं 
कृतिप्रकृत्याद्यमितिस्तथा च। ˆ 
वर्गप्रकृत्या विषयो यथा स्या- 
त्तथा सुधीमिबहुधा विचिन्त्यम्‌॥७०॥ 
बीजं मतिविविधवणंसहायनीह 
मन्दाववबोधविधये विबुधेनिंजायेः। 


६८४ बीजगणिते- 
विस्तारिता गणकतामरसाशुमद्धि- 
„+  यौसेववीजगणिताङ्गयतामुपेता॥७१॥ 


यत्र पक्षयोः समशोधने कृते सत्यव्यक्तवगौ- 
दिकमवशेषं भवति तत्र पूवेवत्‌ "पक्षौ तदेष्टेन 


निहव्य-' इत्यादिना एकस्य पक्षस्य मलं 


ग्राह्यम्‌, अन्यपक्षे यद्यव्यक्ववर्गः सरूपो वर्तते 


तदा तस्य पक्षस्य. वर्गप्रक॒त्या मले साध्ये. 


तच्र वर्णवर्गे योऽङ्ः सा प्रकृतिः,रूपाणि क्षेपः 


श्रकरप्यः, एवं यत्कनिष्ठपद तत्प्रकृतिवर्ण-_ 


मानं यज्ज्येष्ठ तदस्यवर्गस्य मलम्‌ अतस्तत्प- 


वपक्षमलेन समं करता पर्ववर्णमान साध्यम्‌, _ 


अथ यद्यन्यपक्षे व्यक्कवर्गः साग्यक्तः+अव्यक्र- 


मेव सरूपमरूपं वा वर्तते, तदा वर्ग प्रकृतेन ` 


विषयः कथं तत्र मलमित्यत आह-वगप्र- 
कृत्या इति । तदान्यवर्णवर्गसमं कृत्वा प्राग्व- 
देकस्य पक्षस्य मलं ग्राह्यं तदन्यपश्नस्य वर्ग 
प्रकृत्या मले साध्ये तत्रापि कनिष्ठ प्रकृति 
व्णमानं ज्येष्ठं तत्पक्षस्य पदमिति पदानां 
यथोचितं समीकरणं त्वा वर्णमानानि सा- 


नें 


>> व 


अनिकवसं 
मव्यमाहरणम्‌ । ५५१ 


ध्यानि । अथ यदि दितीयपक्षे तथा भूतमपि 
न विषयस्तदा यथा यथा वर्ग प्रकृत्या विषयो 


भवति तथा तथा बुद्धिमह्ि्ुड्या विधाया- 
व्यक्तमानानि ज्ञातव्यानि । अथ यदि बुद्धयेव 


` ज्ञातव्यानि तहिं बीजेन किमित्याशङ्याह- 


बीजं मतिरिति। हि यस्मात्कारणाद्‌ बुद्धिरेव ` 
पारमार्थिकं बीजं वर्णास्तु तत्सहायाः गणक- 
कमलतिग्मरर्मिभिरायराचार्यमन्दाववोधा- 
अमात्मीया या मतिविविधवर्णान सदहायान्कृ- ` 


: स्वा विस्तारं नीता सैंव सप्रति बीजगणित- 


संज्ञां गता॥ 

पवमनेकवमीसमीकरणखण्डं प्रतिपाद मध्यमाहरणसंज्गं तद्विशेषं 
निरूपयितुं तदारम्भं प्रतिजानीते-अथ मध्यमा हरणभेदा इति वक्ष्य- 
माणसूत्रे प्वोततराधेयोरबन्दोभेदोऽस्तीति कस्यचिद्‌ ्रमःस्याचनि- 


« शासा्थमाह-तत्र शलोको त्तराधौ दारभ्येति | यदिह प्रथमतोऽ्ध पठ्यते 


न तत्पूरवार्थ किंतु “मूयः कायैः कुक" इति प्राकृपठितए्वार्धस् 
इलोकस्योत्तराधमित्यथ:। अथ शालिन्युत्त रार्घेनोपजातिकाद्रयेन 
च मध्यमाहरणस्येति कतेव्यतामाह-वर्गाद्यमिति । इदं साथसूत्र- 
द्वितयमा चर्ये विद्टतमतो मया न व्याक्रियते | वर्गप्रकृत्या विषयो 
अथा स्यात्तथा सुधीमिनहुधा विचिन्त्यम्‌-'इत्युकक तत्र यदि बद्धयेव 
उिचिन्त्य॑ तिं कि बीजेनेत्याशड्ायामुत्तरं सिंहोद्ध्‌तयाह-बीज- 
मिति। अस्याप्यथ आचार्यरेव विहतः । 11910 


४४६ बीजगणिते- 


अनेकवर्ण मध्यमाहरण--- 

अब पक्षों के समशोघन करने से जहां अव्यक्त वर्गादि शेष रहें 
बां एक पक्त का वर्गमूल पक्षों तदेशेन निहत्य किंचित्‌-” इत्यादि 
प्रकार से और दूसरे पक्ष का मूल वर्गप्रकृति से लेना चाहिये तात्पर्य 
यह दे कि-दूसरे पक्ष में अव्यक्त-वर्ग सरूप हो तो, वहां जो अन्यक्त 
वर्गाङ्क हे उसको प्रकृति श्रौर रूप को केप कल्पना करना फिर इष्ट 
-को कनिष्ठ कल्पना कर के ज्येष्ठ सिद्ध करना कनिष्ठ प्रकृति वर्ग 
का व्यक्तमान ओर ज्येष्ठ दूसरे पक्ष का मूल होगा अनन्तर, 
उन दोनों पक्षों के मूर्नो का समीकरण करना । यदि वर्ग-प्रकृति का 
“विषय न हो तो, उस का अन्य वर्ण के वर्ग के साथ समीकरण कर 
के अन्यमिति तथा त्रा्यमिति सिद्ध करना, तात्पर्य यह हे कि-यहद्दि 
` अन्यपक्त में इष्ट अव्यक्तवर्ग साव्यक्त हो, अथवा, अव्यक्त ही रूप 
से सहित या, रदित हो तो, व्मप्रकति का विषय न होगा । ऐसी 
दशा में, उस का अन्यवर्ग के साथ समीकरण करके पूर्व रीति के 
अनुसार) एक पक्ष का वर्गमूल लेना. ओर दूमरे पक्ष का मूल वर्ग- 
प्रक्राति से लाना । यहां पर भी, कनिष्ठ प्रकृतिवर्ण का मान और 
ज्येष्ठ, उस पक्त का मूल होगा । फिर उन मूलो का यथोचित समीकरण 
करके, वर्यामानों को सिद्ध करना, यदि ऐसा करने से भी वर्गप्रक्रति 
का विषय न द्वो तो, जिस भाँति वर्गप्रक्राते का विषय हो सके वह 

अपनी बुद्धि से जानना चाहिये। 6 
यदि बुद्धि से ही जानना हेतो, बीजगणित का क्या प्रयोजन है १ 
इस शंक्रा का समाघान करते दै-गयाकरूपी कमर्नो के बिकासक 
सूर्य के समान पूर्व आचायों ने, मन्दजनों के बोधार्थ यावत्तावत्‌ 
आदि वणौ से फेलाई गई बुद्धि ही इस समय बीजगणित नाम को 
आाप्त हुई है । अर्थात्‌ पूर्व आचार्षा की बुद्धि ही बीजगणित नाम से 
कही जाती ह और यावत्तावत्‌ आदि वर्गासमूह उस के सहकारी हैं । 


इदं किल सिद्धान्ते मूलसूत्र संक्षिप्तमुक्क 
बालावबोधार्थ किंचिहिस्तायोच्यते-सूत्रम- 


अनेकवसीमध्यमाहरणम्‌ । ४४७ 


-एकस्य पक्षस्य पदे गृहीते 
द्वितीयपक्षे यदि रूपयुक्तः। 
अव्यक्कवर्गोऽच्र कृतिप्रकृत्या 
साध्ये तथा ज्येष्ठकनिष्ठमृले ॥ ७२ ॥ 
ज्येष्ठं तयोः प्रथमपक्षपदेन तुस्यं 
कृत्वोक्रवटप्रथमवणंमितिस्तु स।ध्या । 
हस्वे भवेत्प्रक्रतिवर्णमितिः सुधीभि- 
रेवं कृतिप्रकृतिरत्र नियोजनीया ॥७३॥ 
अस्यार्थों व्याख्यात एव ॥ 
“पक्तस्मैकस्योक्घवदर मूलं वर्गप्रकृत्या परपत्तमूलं-” इत्यादि 
भथमममिदितं तत्र परपत्त: कीदशः सन्वर्गप्रकृतोवेषयों भवति । 
अथ च यदि विषयस्तहिं वर्गप्रकृत्या परप्तमूले गतेऽपि केन 
पदेन पूर्वमूलसमीकरण कार्यमित्यादि मन्दावबोधाथैषुपनातिकया 
वसन्ततिलकया च विशदयति--एकस्येत्यादि । यत्र पक्तयोः 
समशोधने कृते सत्यव्यक्ववर्गादिकमवशेष॑ भवति तत्र पूषैवत्‌ “पन्तो 
तदेष्टेन निहत्य किचित्‌ तप्य इत्यादिनैकपन्तस्य मूले गृहीते 
सति यदि दितीयपततेऽवयङ्गवैः सरूपः स्यात्तदासौ पञ्ञो वर्ग 
अकृतेविपय इति वर्ङृ्या मूले साध्ये, तत्र वणंवर्गे योऽहः सा 
प्रकृतिः कल्प्य। रूपाणि क्षेपः कल्प्यः, एवं कनिप्नज्येप्ठे साध्ये । 
अथ तयोज्येंप्रकनिष्ठ योमध्ये ज्येष्ठं प्रथमपत्तपदेन समे कृत्वोक्ृवत्‌ 
“एकाव्यक्न शोधयेत' इत्यादिनैकवर्णसमीकरणेन प्रथमवर्णमितिः 
साध्या । यस्य पक्ञप्य पूर्व पदं गृहीतं स मथमः तत्र यो वणः स 
अथमवर्ीः। भथमश्चासौ वरश्चेति कमेधारयो द्रष्टव्यः । द्वितीय 


2 बीनगणिते- 


वशोङ्कितपक्तस्य यदि प्रथमतः पदं ख्यते तदा व्यभिचारः स्यात्‌) 
अथ तयोमध्ये यत्कनिष्ठ॑ तत्यक़ृतिवर्णमानं स्यात्‌ ॥ 
उक्त अर्थ को विशद्‌ करते है-- 

जहां पक्षों का समशोधन करने के वाद्‌, अव्यक्तवर्गादि शेष रहता 
है; वहां पक्षों तदेश्रेन-/ इस रीति के अनुसार, एक पक्ष का मूलः 
लेने से, यदि दूसरे पक्त में अव्यक्त वर्ग सरूप हो तो, उसका वर्ग 
प्रकृति से मूल लेना--वर्णवर्ग के अह्ड को प्रकृति और रूप 
को क्षेप मान कर “षं इस्वे- सूत्र के अनुसार, कनिष्ठ तथा ज्येष्ठ 
सिद्ध कर के ज्येष्ठ पद को पदले पक्त के पदु के साथ “एकाव्यक्तं 
शोघयेद्‌- इस एक्वंसमीकरया की रति से, प्रथम वर्या की उन्मिति 
सिद्ध करना । यहां जिस पक्ष का मूल पले जिया गया दै, वह 
प्रथम हे ओर वहां पर जो वर्ण है वह प्रथमवर्ण है | जो कनिष्ठ हे 
वह प्रक्ृतिवर्ण की उन्मिति दें इसे माति वर्गप्रकरंत का नियोग 
करना चाहिये ॥ 


उदाहरणम्‌- 
को राशि्िंगुणो राशिवर्गेः षड्भिः समन्वितः 
मूलदो जायते बीजगणितज्ञ वदाशु तम्‌ं ८८॥ 

अत्र यावत्तावद्राशिर्िगुणो वर्गैः षड्भिः 
समन्तः याव ६या २ एष वर्ग इति कालक- 
वर्गेण समीकरणार्थ न्यास 


१ ज्ञानराजदैवज्ञाः-- 
को राशिः शरनिदतः स्वरवर्गहीनो 
निःशेषं निजपदमर्पयत्यशेषम्‌ । 
तं राशी दिश दशकंघरोपमानं - 
भानस्ते यदि गयितेऽसति षटप्रमाये ॥ 





अनेकवशीमध्यमाइरणम्‌ । ५४४६ 


याव ६ या २ काव ० 
याव ० या ० कावं१ 


अत्र समशोधने जातो पक्षौ 
याव ६ या २ 
काव १ 


अथेतो षड्भिः संगुण्य रूपं प्रक्षिप्य प्रा- 

ग्वसप्रथमपक्षमलम्‌ या ६ रू १ अथ हितीय- 

पक्षस्यास्य काव ६ रू १ वर्गप्रकृत्या मूले 
कर। ज्ये 

वा, क २०। ज्ये ४६ 

ज्येष्ठं प्रथमपक्षपदेनानेन या ६ रू १ समं 

कृत्वा लब्धे यावत्तावन्मानम्‌ ‡ वा ८ हस्व 

म्रकृतिवर्णस्य कालकस्य मानम्‌ २।वा २०। 
एवं कनिष्ठञ्येष्टवशेन बहुधा ॥ 


उदाहरया-- 
बह कौन राशि है, जिस को दूना कर के) उसी में षद्गुणित 
राशिवर्ग जोड़ देते हैं तो, वर्गात्मक होती है । 
कल्पना किया यां १ राशि है । २ से गुणित या २ षड्गया 
राशिवर्ग जोड़ देने से याव ६ या २ हुआ, यह वग है. इसलिये 
कालकवर्ग के साथ समीकरण के लिए न्यास 
योव ६ या २ काव ० 


याब ० या० काव १ 
५७ 


४५० बीजगणिते- 


“आदं वर्ण-' के अनुसार, समीकरण से पक्ष यथास्थित रहे, 
मूल के लिये ६ से गुण कर १ जोड़ देने से हुए-- 
याव ३६ या ११५रू १ 
काव £ रू १ 
आशद्यपक्ष का मूल या ६ रू १ आया ओर दूसरे पक्ष में अभ्यक्त 
वर्ग सरूप है, तो जालक वर्णाकु ६ को प्रकृति और रूप १ को क्षेप 
कल्पना किया । फिर इष्ट २ को कनिष्ठ मान कर, उस के वर्ग ४ को 
अकृति ६ से गुण कर, उस में क्षेप १ जोड़ देने से २५ हुआ | इस का 
मूल ४ ज्येष्ठमूल हुआ । अथवा कनिष्ठ २० है, इसके प्रक्ृतिगुणित 
वर्गं 8०० ८ ६=२४०० में, क्षेप १ जोड़ देने से २४०१ इस 
का मूल ४६ ज्येष्ठे । यहां यद्रि पहले पक्ष का या ६ रू १ मूल 
आता है, तो दूसरे पक्ष काव ६ रू १ का भी मूल आवेगा। अन्यथा 
उन पक्षों की समता न होगी । अब कौन सा वर्णवर्ग छ से गुणित 
और रूपयुत वर्ग होता है, यह वर्ग प्रकृति का विषय हुआ । यहां 
कालक का मान व्यक्त २ मानां यही कनिष्ठ है । इसलिये कहा दै-- 
“स्वं भवेत्प्कृतिवर्शमिति:--' । इख दशा में, ज्ये दूसरे पन्त का मूल 
हुआ, इस कारण आद्यपक्ष के मूल के साथ समीकरण के लिये न्यास- 
या६॑रू१ 
या०्रू 
अथवा) $ 
या६॑रू१ 
* या० रू ४६ 
समशोधन से यावत्तावत्‌ की उन्मिति र, २ का अपवर्तन देने 
से ‡ अथवा ८ | और कनिष्ठ प्रकृति वर्णं कालक का मान २। 
अथवा २० । ्रालाप- राशि ३) द्विगुण करने से ई. हृ, और 
राशि $ का वर्ग ‡ प्रड्गुय हाँ हुआ, अव इस से जुड़ी हुई द्विगुण 
ई राशे 8 बर्गात्मक होती हे अर्थात्‌ उसका मूल ३-२ आताहे। 
अथवा, राशि ८ दूना करने से १६ हुआ और राशि ८ का 


अनेकवर्णमध्यमाहरणम्‌ । ` ४५१ 
चर्ग ६४ षड्गुण ३८४ हुआ । इस से जुड़ी हुई द्विगुण राशि ३८४+ 
१६-४०० मूलप्द्‌ होती दे 
आद्योदाहरणम- 
राशियोगकृतिमिश्चा राश्योयोंग घनेन चेत्‌ । 
हिप्नस्य घनयोगस्य सा तुल्या गणकोच्यताम्‌ 
अन्न क्रिया यथा न विस्तारमेति तथा बुद्धि- 
मता राशी करप्यो । तथा कल्पितौ या १ 
का१।या १ का१अनयोर्योगः या २ खस्य 
कृतिरस्येव घनेन मिश्रा याघ ८ याव ४। 
अथ राश्योः एथग्घनीं। प्रथमस्य याघ १ 
यावकामा ३ कावयाभा ३ काघ $ दितीयस्य 
याघ १ यावकाभा ३ कावयाभा ३ काघ 9 
अनयोर्योगः याघ २ यावयाभा ६ द्र 
याघ ४ यावयाभा १२ समशोधनार्थं न्यासः\ 


याघ ८ याव  यावयाभा ° 
याघ ४ याव ° यावयाभा १२ 
समशोधने कृते पक्षो यावत्तावतापवत्यै रूपं 
अक्षिप्य प्रथमपक्षमृलम्‌ या २ रू १ परपक्ष- 
स्यास्य काव १२ रू 9 वग॑प्रकृत्या मले 


४१२. बीजगणिते 


क्‌ २ । ज्ये ७ 
वा, क २८। € ७ 
कनिष्ठं कालकमानं ज्येष्टमस्य या २ रू १ 
सम कृत्वा लब्ध यावत्तावन्मानम्‌ ३ वा। ४८ 
स्वस्वमानेनोत्थापने कते जातो राशी ५।१। 
वा। २०। ७६ इत्यादि । 

. अथाद्रोदाहरणमनुष्ठुभा लिखति-राशियोगक्रुतिरिति । हे 
गणक, सा राश्योयोंगवनेन मिश्रायुता राशियोगक्रतिः द्विप्नस्य 
घनयोगस्यं तुल्या भवतीति भवतोच्यताम्‌ ॥ 
` उद्ाहरया-- 

बे दो कौन राशि हैं, जिनका योगवर्गं उनके योगवन से जुड़ा 
हुआ, दूने धनयोग के तुल्य होता है । 

यहां ऐसी राशि मानी जिस सक्रिया का विस्तार न हो जैसा 
या १ का ६ । या १ का १ इन का योग या २ हुआ; इष के: 
- वर्ग याव ४ में राशियोग या २ का घन) याघ ८ जोड़ देने से 
याव दे याव ४ हुआ । अब राशि का घन करते दै-वहां प्रथम 
राशिया १ का २ है। म 

या १का 
या श्का 
यात्र श्याका ई 
काया हैं काव १ 
याव श या का र काव १ 
याव १ या- का २ काव १ 
५ याका 
याघ १ याव.कारे या. काव १ 
को. याव १ या. काव २ काव ्‌ 











एकवर्णमध्यमाहरणम्‌ । ४५३ 


धघन=याध १ याव. कार या. काव ३ काव १ । दूसरी राशि 
का घन हु्रा-- 
याध १ याव. का ३ या. काव ३ काव १। 
इन दोनों घनो का 'धनर्णयो:-! सूत्र से योग हुआ-- 
याघ १ याव- कार या. काव ३ काव १ 
याघ १ याव. का ३ या. काव ३ काव १ 
याघ २ या. काव ८ 
दूना करने से 'याघ या. काव १२ यह पूर्वानीत याघ ८ 
याव ४' के तुल्य है, इसलिये समीकरण के लिए न्‍्यास-- 
याथ ८ याव ४ या- काब० 
याघ ४ याव. या. काव १२ 
समशोधन से हुए-- 
याघ ४ यवं या- काव 
याघ. याव- चा. काव १२ 
यावत्तावत्‌ का अपवर्तन देकर, १ जोडुने से इए-- 
याव. ७४ या ४ का. रू १ 
याव. या. काव १२ रू १ 
पहले पक्ष का मूल या २ रू १ आया और दूसरे पक्ष का वर्ग- 
अक्ति से मूल-जेना चाहिये। वहां अव्यक्तवर्ग सरूप है। अब 
अव्यक्तवर्गोक १२ को प्रकृति ओर रूप १ को क्षेप माना, फिर 
इष्ट २ कनिष्ठ के वर्ग ४ को प्रकृति १२ गुणित ४८ में १ जोड़ 
कर, मूल लेने छे. ज्येछ ७ आया। अथवा, कनिष्ठ २८ दै उक्त 
, रीषि से ज्येष्ठ ६७ आया । यहां कनिष्ठ कालक का मान और 
ज्येष्ठ दूसरे पक्ष का मूल है । अब उस का आद्यपक्ञीय मूल के 
साथ समीकरण के लिये न्‍्यास-ः 
यार्रू१ 
या०्रूभ 
~ अथवा या २ रू १ 
या ० रू ६७ 





४५४ बीजगणिते- 


समशोधन से यावत्तावत्‌ की उन्मिति ३ अथवा ४८ । यहाँ 
स्वं भवेत्प्रकृतिवर्णमिति:---! के अनुसार, कालक प्रकृति वी होन 
से, कनिष्ठ ही कालक का मान हुआ । अब यावत्तावन्मान ३ में 
कालक मान २ को घटा देने से, राशि १।५ हुए, अथवा २८।५६ 
क्योंकि पहले या १ का $ ।या ९ का १) यद दो राशि कल्पित 
हुई थीं। 
आल्लाप--जैसः--- १।५ राशि का योग ६ वर्ग ३६ में, राशि- 
योग £ का घन २१६ जोड़ देने से २५२, यह द्विगुण राशिघक 
योग २८१+१२५)-२५२ के तुल्य हुआ । 
अथान्यस्सतरं साधटत्तम- 


दितीयपक्षं सति संभवे तु 
कृत्यापवत्यात्र पदे प्रसाध्ये । 
ज्येष्ठं कनिष्ठेन तदा निहन्या- 
चेदर्भवर्भण कृतोऽपवरतैः ॥ ७४ ॥ - 
कनिष्ठवर्गेण तदा निहन्या- ` 
ज्येष्ठे ततः पूर्ववदेव शोषम्‌ । 
स्पष्टार्थम्‌ ॥ 


द्वितीयपक्षस्थ वर्मप्रकरृत्या पदं ग्राह्ममित्युक्रम्‌ , अथ यदिः 
द्विती यपन्ते साव्यक्रवर्गों वव्यक़वर्गवगे: स्याद्यदि वा साव्यक्रवर्ग- , 
वर्गोऽव्यङ्गवर्भवगे वर्गः स्थात्तदा नासौ वर्मप्रक्ृतेविंषयस्तत्कर्थ पदं 
ग्राह्ममित्याशझ्लायां मन्दावबोंधार्थ सार्थोपजातिकयाह--द्वितीय- 
पक्तामिति । संभवे सति द्वितीयपक्तं क्रत्यापवत्ये पदे प्रसाध्ये # 
एवं वर्गवर्गेणापवर्तनसंभवें सति वगवर्गेणापवत्यै पदे प्रसाध्ये। 





२ शद्वितीयपदे' इति मूलपुस्तकपाठः ॥ 


एकवणंमध्यमाहरणम्‌ । ४५५ 


एतदुङ्गं भवति-द्वितीयपक्षें यदि साव्यक्ववर्गोंव्यक्नवर्गवर्गोंडस्ति 
तदाव्यक्ववर्गेणापवर्ते ते सरूपोऽव्यङ्कवरभः स्यादिति वर्गप्रकृते- 
विंपयः । एवं द्वितीयपक्ते यदि साव्यक्ववर्गवर्गोंड्व्यक्षवर्गव्ग- 
वर्गोस्ति तत्राव्यक्रववर्भेणा पवर्ते कृते सति सरूपोडव्यक्वर्ग: 
स्यादिति वर्गप्रकृतेबिंपयः । अतः परागत्पदे साध्ये । इयान्‌ 
विशेषः-अव्यङ्गवर्गेणा पवते कते यजञ्ज्ेष्मागतं तत्कनिप्रेन 
गुणयेत्‌ । अव्यक्षवर्गवर्गेणापवर्तें तु यज्ज्येप्ठमागत तत्कनिषवर्गेण 
गुणयेत्‌ । कनिष्ठं तूमयत्र यथास्थितमेव । एवं त्यादिगतवर्गेणा- 
पवते कनिष्ठवगेवगौदिना ज्येष्ठगुणन द्रष्टव्यम्‌ । रोषं पूर्ववत्‌ । 

बर्गप्रकृति से दूसरे प्ल का मूल लेना चाहिये, यह पूर्व कथित है । 
यदि अब्यक्तवर्ग के साथ अब्यक्तवर्गवर्ग हो वा, अव्यक्तवर्गवर्ग के 
साथ अव्यक्तवर्गवर्गवर्ग हो तो इख प्रकार मूल लेना चाहिये--यदि 
संभव हो तो, दूसरे पक्ष में अपवर्तन देकर, कनिष्ठ तथा ज्येष्ठ सिद्ध 
करना अर्थात्‌ यदि सान्यक्तवर्ग, अव्यक्तवर्गवर्ग हो तो, अव्यक्तवर्ग 
का अपवर्तन देने से, सरूप अन्यक्तवर्ग होगा । । और यदि साव्यक्त- 
वर्मवरी, अव्यक्तवर्गवर्ग हों तो, अव्यक्तवर्गवर्ग का अपवर्तन देने से 
सरूप अव्यक्तवर्ग होगा । इस भाँति दोनों स्थो में बर्गप्रकृति का विषय 
सिद्ध होने से; उक्त रीति से कनिष्ठ-ज्येष्ठ होगे । परन्तु इतना विशेष हैं 
कि-यदि अव्यक्तवर्गं का अपवर्तन लगा हो तो, ज्येष्ठ को कनिष्ठ से 
गुण देना और यदि अबव्यक्तवर्गवर्ग का अपवर्तन जगा हो तो) ज्येष्ठ को 
कनिष्ठ वर्ग से गुण देना कनिष्ठ तो उभयत्र ज्यों के त्यों रहेंगे, इख, 
प्रकार अपचर्तन से ज्येष्ठ, कनिष्ठ के वर्गवर्ग आदि से गुणा ज्ययगा, 
शेष क्रिया पूर्व के तुल्य जाननी चादिए ॥ 

खपपात्त-- 

यहां पहले पक्त का मूल मिलने से और दूसरे पक्त का न मिलने 
से सिद्ध होता है कि यह पक्ष भी वर्गात्मक है । अन्यथा उन का साम्य 
कैसे होगा । उस में. अन्यवर्ग का अपवर्तन देने से भी वर्गत्व नहीं नष्ट 
होता क्‍योंकि वर्ग से बर को गुण वा भाग देने से उस का वर्गत्वः 


४५६ बीजगणिते- 


चना रहता है | यहां अव्यक्तवर्ग का अपवर्तन देने से जो सरूप श्रभ्य- 
कवर्ग होता दे, वह भी वगी है । उस का वर्गप्रक्ति से जो ज्ये मूल 
चवे, उस को अव्यक्ततर्ण के मान कनिष्ठ से, राया देना चाहिये । 
क्योंकि स्वै भवेतप्रकातिव्मि तिः के अनुसार, मूल को मूल ही 
से गुण देना उचित दै । इस मां ति दूसरे पत्त का मूल सिद्ध होता ह । 
इसी युक्ति से अव्यक्त बर्गवर्ग का अपवर्तन देने से, जो सरूप अव्यक्त 
अर्ग हो वह भी वर्ग है | उस का वर्प्रकृति से जो मूल आवे, वह 
कनिष्ठवर्भ से गुणित दूसरे पक्ष का मूल होगा । 


उदाहरणम्‌- 
यस्य वर्मकृतिः पञ्चगुणा वर्गशतोनिता। 
मलदा जायते राशि गणितज्ञ वदाशु तम्‌<€ 
अत्र राशिःया १ आस्य वर्ग कृतिः पञ्चगुणा 
` वर्गशतोना यावव 9 याव १०७ अयं वर्ग इति 
कालकवर्गसमं कृत्वा गहीत॑ कालंकवर्गस्य 
मलम्‌ का १ छितीयपक्षस्यास्य यावव ५ याव 
१०७ यावत्तावहर्गेणापवत्य वर्भ प्रकृत्या मूले 
१०।ज्ये २८॥ 
„ ~ वा,क १७० ।ज्ये ३८० 
कृत्यापवर्ते कृते भ्येषठं कनिष्ठेन तदा निः 
हन्यात्‌-' इति जातम्‌ ज्ये २००।वा। ज्ये 
६४६० ° इदं कालकमान कनिष्ठ प्रकृतिवर्ण 
मानं स एव राशिः १० । वा । १७० । 


अनेकवर्णमध्यमाहरणम्‌ । ४५७ 


उदादरण-- 

वह कौन राशि है, जिस के पश्च गुण वर्गवरी में; शत गुणित 
गाशवग घटा दन से बर्ग होता ६ । 

राशि या १ का वर्गवर्ग यावव १ यह ५ से गुणित यावव ५ में 
शतगुण राशिवग याव १०० घटा देने से, यावव ५ याव १५० 
यह वर्ग हे | इसलिये कालकवरगं के साथ समीकरण के लिये न्यास-- 

यावव ५ याव १५० काव, 
यावव ० याव ० काव १ 

सम्शोधन से पक्ष यथास्थित रदे । कालक पक्ष का मूल का १ 
आया और दूसरे पन्त में यावत्तावत्‌वर्गं का अपवर्तन देने से याव ५ 
रू १०० हुआ । अब यावत्तावद्वगांक ५ को प्रावि ओर रूप १०० 
को क्षेप माना | फिर इष्ट १० कनिष्ठ मान कर, उस का वर्ग १०० 
प्रकृति ५ से गुणित ५०० भँ ।क्ञेप १०० घटा देने से, शेष ४०० 
रहा । इस का मूल २० ज्यष्ठमूल हुआ । दूसरे पत्त में यावत्तावत्‌ 
के वर्ग का अपवतेन दिया थां, इसलिये ज्येष्ठ २० कनिष्ठ १० से 
गुणित दूसरे पक्ष का मूलं २००. हुआ । इस का प्रथम पक्ष के 
मूल का १ के साथ समीकरण से कालक का मान २०० आया 
और कनिष्ठ १० यावत्तावत्‌ वर्ण का मान है, यही राशि हे । 

आलाप--१० का वर्गवर्ग १०००० हुआ ४ से गुणित ५०००० 
इस में शत गुण राशिवर्ग १०००० घटा देने से, शेष ४०००० 
का मूल २० कालक मान के तुल्य है । अथवा, कनिष्ठ १७० से 
ज्येष्ठ ३८० हुआ, यह .कनिष्ठ १७० से गुणित दूसरे पक्ष का मूल 
६४६०० हुआ | इस का आद्यपक्षीय मूलका १ के साथ सूमीकरण 
से काजक का मान ६४६०० आया और कनिष्ठ १७० यावत्तावत्‌ 
का मान हे, वही राशि है । 


उदाहरणम्‌- 
कयोः स्यादन्तरे वर्गो वर्गयोगो ययोर्घनः। ` 
तौ राशी कथयाभिन्नो बहधा बीजवित्तम € ०॥ _ 


शध | बीजगणिते- 


अन्न राशी या १। का १ अनयोर न्तरं या $ 
का १ नीलकवर्गसमं कृत्वा लब्धे यावत्ता- 
वन्मानम्‌ का 9 नीव $ अनेन यावत्तावदुत्था- 
प्य जातो राशी का १ नीव $ । का १ । अन- 
योव॑गयोगः काव २ नीव का भा £ नीवव १ 
एष घन इति नीलकवर्गघनसमं कृत्वा शो- 
धने कृते जातं प्रथमपक्षे नीवघ 9 नीव व १ 
द्वितीयपक्षे काव २ नीवकामारे पक्षौ हाभ्यां 
संगुखय नीलकवर्गवर्ग प्रक्षिप्य हितीयपक्षस्य 
मलम्‌ का २ नीव प्रथमपक्षं नीवघ १ नीवव 
नीलकवर्गवर्गेणापवस्यं नीव २ रू १ वर्ग- 
प्रकृत्या मूले 
 क॑।ज्ये७। 
वा, क २६ । ज्ये ४३। 
“चेद्दगवर्गेण कृतोपवर्तः, कनिष्ठवर्गेण तदा 
निहन्याञ्ञयेषठ-' इति जातम्‌ ज्ये १७५। वा 
ज्ये ३४४८१ । कनिष्ठं नीलकमानं तेनोत्था- 
पितं प्राङ्मूलं जातम्‌ का २ रू २५ वा। कार्‌ 
रू ८४१ इदं ज्ये्ठमलसमं कृत्वा लब्धं 


अनेकवणंमध्यमाहरणम्‌ | ४५६ 


कालकमानम्‌ १०० वा १७६६१ स्वस्वमने- 
नोत्थाप्य जातो राशी ७५।१० ०वा १६८२०। 
१७६६१ । इत्यादि ॥ 


यत्र वर्गवर्गेणापवर्तनं तादशमुदा हरणमनुष्ठुभाइ-कयोरिति । 
हे बीजवित्तम | प्रकर्पे तमप्‌ । कय) राश्योरन्तरे कृते सति वर्गः 
स्यात्‌, ययोवर्गयोगो घनः स्यात्‌ तौ राशी अभिनी बहुधा कथय। 
अत्र अभिन्नों बहुधा इति पद्द्रयमनावरयकं सर्वत्र कनिप्ठज्येप्ठ- 
मूलयोरानन्त्याभ्युपगमात्‌॥ 
उदःहग्य-- 
वे दो कौन राशि हैं) जिन का अन्तरवर्ग और वर्भयोग घन होता 
है । कल्पना किया या १ ॥ का १ राशियों का अन्तर या £ का १ 
यह वर्ग है, इस कारण नीलक वर्गके साथ समीकरण के लिये न्यास- 
याका १ नींव ० 
या० का० नीव १ 
“आय वर्ण इस रीति के अनुसार, समीकरण से यावत्तावत्‌ 


की उन्मिति १ । इस से या १ इस पहले राशि में उत्था- 
यनदेनेसे,का१ नीव हुआ और दूसरी राशि का १ ज्यों कौ त्यों 
रही | अब का १ नीव १। का १ का वर्ग-काव १ का- नीव र 
नीवव १ | काव १ । योग काव २ का. नीव २ नीवव १*घन है। 
इस कारण नीलकवर्गघन के साथ सर्माकरण के किये न्‍्यास-- 
काव २ का. नीव २ नीवव १ नीवघ० 
काव ० का. नीव ० नीवब० नीवघ १ 
समशोघनसे हृए-- 


काव २ का. नीव २ नीवव ० नीवघ० 
काव ० का. नीव ० नीवव १ नीवघ १ 


-४६० बीजगणिते 


दो से गुण कर, नीलकवर्गवर्ग जोड़ देने से हुए-- 
४ काव ४ का. नीव ४ नीवव १ 
नीवव १ नीवध २ 
पहले पक्ष का मूल का २ नीव ई आया और दूसरे पक्ष नवव १ 
नीवघ २ में, नीलकवर्गवर्ग का अपवर्तन देनेसे, नीव २ रू श्‌ 
हुआ । अब नीलकवगाङ्क २ प्रकृति और रूप १ क्षेप मान कर षं 
इस्वं ~ सूत्र से इष्ट ५ मान कर ज्येष्ठमूल ७ आया । दूसरे पक्त में 
बर्गवर्ग का अपवर्तन दिया था, इस कारण कनिष्ठवर्ग २५ से गुणित 
ज्यषठमूल, दूसरे पत्त का मूल १७५ हुआ । आय्पक्ष का मूल 
क २ नीव * है, और कनिष्ठ ५ प्रकृतिवर्ण नीलकं का मान दै । इससे 
 आद्यपत्त के मूल “का २ नीवं ' के दूरे खणड नीव र में, उत्थापन 
देना दै, पर वह वर्गात्मक और ऋण है, इसलिये कनिष्ठ ५का वर्ग ऋण 
२४ हुआ । इस भाँति आय पत्त करा मूल क १ रू २५ सिद्ध हुआ। 
इसका दूसरे पक्ष के मूल के साथ समीकरण के लिये न्यास 
का. २. रू २५ 
का ० रू १७५ 
समशोधन से कालक की उन्मिति १०० आई । पहली राशि 
का १ नीव १। का १ हैं । उत्थापनदेने से, कालक कामान १०० 
आया | इस में कनिष्ठ वरी तुल्य नीलक वर्ग २४ घटा देने से, शेष ७ ५ 
रहा यहीं यावत्तावत्‌ का मान है। और कालक का मान दूसरी राशि 
१०० है। अथवा कनिष्ठ २६ माना तो ज्येष्ठ ४१ ९ आया, यद कानघ्ठ २६ 
चर्म ८४१ से गुणित दूसरे पक्त का मूल ३४४८९ हुआ | यह आद्य 
पक्षीय मूल का २ नीव १ के तुल्य दे । वहां रूप के स्थान में प्रकृति 
वर्यामान कनिष्ठ २६ के वर्ग रू ६४१ को लिख कर न्यास-- 
का २ रू ८४१ 
का० रू ३४४८१ 
समशोघन से कालक की उन्मिति १७६६५ आई, यह दूसरी 
राशि दे । इस में कनिष्ठवर्गतुल्य नीलकवर्ग ८४१ घटा देने से, दूसरी 
राशि १६८२० हुई | इस भाँति अनन्त राशियाँ आवेंगी ॥ = ` 


अनेक्वणंमध्यम्‌ हरणम्‌ । - ४६१ 


अन्यत्‌ सूत्रं सार्धटत्तम- 
साब्यक्कवर्गो यादि वर्णवर्ग- 
स्तदान्यवरीस्य कृतेः समं तम्‌ ॥ ७५॥ 
करत्वा पदे तस्य तदन्यपक्ष 
वरै प्रकृत्योक्कवदेव मूले । 
कनिष्ठमाद्येन पदेन तुल्यं 
जयेष्ठं दवितीयेन समं विदध्यात्‌ ॥ ७६॥ 
अत्र प्रथमपक्षमूले गहीते सत्यन्यपक्षे सा- 
व्यक्वाव्यक्रकृतिःसरूषा वा भवति तत्राद्पक्ष- 
स्यान्यवर्णवर्गसमीकरणं त्वा मूलं याह्य 
तदन्यपश्षस्य वर्ग प्रकृत्या मुले, तयोः कनिष्ठ- 
'माद्यस्य पदेन ज्येष्ठ छितीयपक्षपदेन च समं 
कृत्वा वणमाने साध्ये ॥ 


अथ यत्रैकस्य पक्तस्य षदे गरीते सति द्वितीयपक्षे साव्यक्नो- 
उव्यक्वर्भ: सरूपो वा भवति तदा नोक्रीतिम्रद्नत्तिरतस्तत्रोपाय- 
म्रुपजातिको त्तराधैंनोपजातिकया चाइ--सेति। अथ यदि द्वितीय- 
पत्ते वर्णवर्ग: साव्यक्रः सरूपश्च भवेत्तहिं तमन्यवशैस्य तेः 
समं छता तस्य भथमपततस्य पदमानेयम्‌ । तदन्यपतते प्रथमपत्ते- 
त्रपन्ते उक्नवदेव वर्गप्रकृत्या मूले कनिप्ठज्येप्टे साध्ये आचपदेन 
कनिष्ठं द्वितीयेन पदेन जयेष्ठं च समं विदृध्यात्‌। तेन तेन सह 
समीकरणं कुयीदिति तात्पयेम्‌ ॥ ४ 


४६२. बीजगणिते , 


एक पक्ष का मूल लेने से, यदि दूसरे पक्ष में साव्यक् ओर सरूप 
अव्यक्त वर्ग हो तो; मूल-अहण की रीति कहते हैं-- 
यदि दूसरे पत्त में वर्णवर्ग अव्यक्त और रूप से सहित हो तो, 
उसको दूसरे वर्ण के वर्ग के तुल्य करके,पहले पक्ष का मूल लेना और 
इतरपक्ष का वर्गप्रकृति से लाकर आद्यपतज्ञाय-मूल का कनिष्ठ के साथ 
और द्वितीय पश्लीय-मूल का ज्येष्ठ के साथ समीकरण करना चाहिये । 


उपपत्ति-- 


पहले पक्ष का मूल मिलने से, उस के तुल्य दूसरे पत्त का भी 
मूल मिलना चाहिये । परन्तु मूल के न मिलने से, उस वर्गरूप दूसरे 
पक्ष का अन्य वर्या के वर्ग के साथ समीकरण किया, जिस से 
वर्गप्रक्ाति की प्रवृत्ति हो । अब पहला पक्ष भी अन्यवर्णवर्ग के तुल्य ` 
हुआ ओर पहले पक्ष का भूल अन्यवसी के तुल्य हुआ । स्व भवे- 
त्मक्तिवर्यामितिः' के अनुसार, अन्यवर्णं का मान कनिष्ठ है, इसलिये 
“-कनिष्ठमायेन पदेन तुल्यं यह उपपन्न हुआ । इस प्रकार आंगे के 
ज्येष्ठां का यथाक्रम आगे साधित पर्ता के साथ साम्य करना उचित 
ही है । इसलिये “यें द्विऽीयेन समे-' यह कहा है ॥ 


उदाहरणम- 
त्रिकादिद्युत्तरश्रेव्यां गच्छे कापि यत्फलम्‌ 
तदेव त्रिगुणं कस्मिन्नन्यगच्छे मवेहद ॥९१॥ 





१ शरिकादिद्वयुत्रः श्रव्या" इत्य पाठो बहुत्र दश्यते, 
२ ज्ञानराजदैवज्ञा:-- 

पचादि द्विचयेन यत््तिदिनं दत्तं घनं केनवि- 
ततस्मादप्यधिडेदिनीश्रेय॒णितं तहत्परेणार्पितम्‌ । 

तक्षित्ते बद वत्स वासरमिती चैवानयोरस्ति ते 
चेदर्गप्रकृती क्तिनि विचित्रा संखे ॥ 
तयोरपणदिनानि ४। ८ धने च ३२।६६ 


अनेकवर्णमध्यमाहरणम्‌ । ४६३ 


अन्न श्रेव्योन्यासः । आदिः ३। चयः २। 
गच्छः या १। । आदिः २। चयः २। गच्छः 
का १1 अनयोः फले याव १ या २। काव १ 
का २ । अनयोराद्यं त्रिगुणं परसमं कृत्वा 
शोधनार्थं न्यासः 

यावर्या६ 
काव १ का २ 

शोधने कृते पक्षौ त्रिगुणीक्ृत्य नव प्रक्षिप्य 
ग्रथमपक्षस्थ मलम्‌ या. २ रू २ छितीय- 
पक्षस्यास्य काव ३ कं ६ रू € नीलकवर्गेण 
साम्यं कृत्वा तथेव पक्षौ त्रिगुणीकृत्य ऋण- 
मष्टादश भ्रक्षिप्य मलम्‌ का ३ रू ३। तदन्य- 
पक्षस्यास्य नीव ३ रू १८ वर्गप्रकृत्या म॒ले 

क €। ज्ये ३५। 
वा,क ३३।य्ये ५७। , | 
कनिष्ठमाद्येनानेन या ३ रू ३ समं कृत्वा 
लब्धे यावत्तावत्कालकमाने २।४।वा३ ०।१ ८। 
एवै सवेत्र ॥ 


अत्रोदाहरणमनुष्डुभाह-त्रिकादीति । त्रिकमादिखिकादिः, 
द्धौ उत्तरो त्तरः, त्रिकादिरच आत्तरश्च व्रिकादिद्त्तरौ, 


४६४ बीजगणिते- 


त्रिकादिश्त्तरौ यस्यां सा त्रिकादिश्युत्तरा, सा चासौ श्रेढ़ी 
च, तस्यां त्रिकादिदयुत्तरभरव्यां कापि गच्छे यत्फलं तदेव त्रिगुणं 
फलमन्यग च्छे त्रिकादिय्ुत्तरविशिष्टे कस्मिन्निति बद्‌ ॥ 
उवाहरण-- 
जिस श्रेढ़ी में तीन आदि और दो चय हैं वहां अनिर्दिष्ट गच्छ 
में जो त्रिगुण फल्न होता है वह फन्न तीन आदि तथा दो चय क 
किस गच्छ में होगा । 
यहां आदि ३ चय २ और गच्छ या १दै। तथा आदि ३ 
चय २ और गच्छ का १ है । “व्येकपदृष्नचयो मुखयुक्‌ू- इस के 
अनुसार पहला गच्छ या १ व्येक करने से या १ रू १ हुआ, चय २ 
से गुणित या २ रूर हुआ | इस में आदि ३ जोड़ देने से या २ 
रू १ अन्त्य धन हुआ | इस में आदि- ३ को जोड़ कर आघा करने 
से; मध्यधन या १ रू २ हुआ गच्छ या १ से गुणित पहला 
फल्न ( सर्वधन ) याव १ या.२ हुआ. । इसी प्रकार, दूसरा फल 
( सर्वधन ) काव १ का २ हुआ | यह त्रिगुण पहले फन्न के समान 
है, इस कारण समीकरण के लिये न्यास-- 
याब ३ या ६ काव० का० 
याव० या० काव १ का २ 
समशोघन से पक्ष ज्यों के त्यों रटे । मूलके किये ३ से गुण 
कर, ६ जोड़ देने से हुए-- 
हि याव ६ या १८रू ६ 
.काव ३ का ६ रूह 
पहले पक्ष का मूल या ३ रू ३ आया और दूसरा पक्ष काव ३ 
का ६ रू ६ ` अव्यक्त वर्ग, अव्यक्त तथा रूप से जुड़ा दै, इसलिये 
“इसका नीलक वर्ग के साथ समीकरण के अर्थ न्यास-- 


काव ३ का ६ नीव ० रूह 
काव ० का ० नीव १ रू ० 


अनेकवरौमध्यमाहरणम्‌ । ` ४९४ 


समशोधन से हुए--- 
काव दे का ६ 
नीव १ रू £ 
३ से गुण कर, नौ जोड़ने से हुए-- 
काव ६ का श्प्रू ६ 
नीव ३ रू ९८ < 
यहाँ पहले पक्ष का मूल का ३ रू ३ आया और दूसरे पक्त 
नीव ३ रू १८ का मूल वर्गप्रकृति से इष्ट कनिष्ठ ६ मानकर, इसका 
वरी ८९ प्रकृति ३ से गुणित २०३ हुआ; इसमें क्षेप १६ घटा देंने 
से, शेष २२५ का मूल १५ ज्येष्ठ हुआ । यहाँ कनिष्ठ & का पदक 
सिद्ध प्रथम पक्ष के मूल या ३ रू ३ के साथ समीकरण के लिये 
न्यास-- ~ ~ 
या ३ रूर 
या ० रू 
इसी भाँति ज्येष्ठ १४ का पीछे सिद्ध किये गये प्रथम पक्ष के 
मूल का ३ रू ३ के साथ समीकरण के लिये न्यास ५ 
का३रू३ 
र का०रू१५ 
दोनों स्थानों में समीकरण द्वारा क्रम से यावत्तावत्‌ तथा कालकः 
की उन्मिति २। ४ आई । ये दोनों गच्छों के प्रमाण हैं । 
.. अथवा | कनिष्ठ ३३ दै, इससे ज्यष्ठमूल ५७ आया। अब 
` कनिष्ठ ३३ का पहले मूल के साय ओर जयेष्ठ का दूसरे मूल क साथः 
समीकरण के लिये न्‍्याख-- 
या३रू ई 
९ या० रू ३३ 
का३ेरू३े 
का० रू ५७ 
दोनों स्थानों म समशोधन से यथाक्रम यावत्तावत्‌ तथा कालकः 
की उन्मिति आई १०। १८ ये दोनों गच्छ हैं । . 
५६ 


४४४६ 7 बीजगणिते- 


आलाप-( १) आदि ३ | चय २ | गच्छ २। 
(२) आदि ३। चय २ । गच्छ ४ । 
“व्येकपदघ्न-' सूत्र के अनुसार घन सिद्ध हुए-- 
( १ ) मध्यधन ४ । अन्त्यधन ५। स्वधन ८ 
(२) मध्यधन ६ । अन्त्यथन ६ । सर्वधन २४ 
पहली श्रेढ़ी का फल ८ है, यह रे से गुणित २४ हुआ | यही 
न्दूसरा फल है । 
ज्थान्यत्सूत्र त्तहयम- 
सरूपके वशेकृती तु यत्र 
तत्रेच्छयेकां प्रकृतिं प्रकल्प्य । 
शष ततः क्षेपकमृक्कवच्च 
मूल वेद्ध्यादसकृत्समत्वे ॥ ५७७॥ 
समावतं वर्णकृती तु यत्र 
तन्मूलमादाय च शेषकस्य । 
इष्टोदधतस्येष्टविवजितस्य . 
दलेन तुल्यं हि तदेवकार्यम्‌ ॥ ७८॥ 
यत्र प्रथमपक्षम॒ले गीते हितीयपक्षे वर्ण 
योः कृती सरूपे अरूपे वा भवतस्तत्रैकां वर्णः 





? सव्याख्योऽयं शलोको बहुषु मलपुस्तकोधिदैवोपलम्यतेऽत एव मयापि प्राचीनपु- 
स्तकाठरोधादत्रवोपन्यस्तः, टीकापुस्तके तु ययेोर्रीयुति्घातयुता-' इति स्वोदाहते: 
आग्दश्यते युक्तश्च तत्रत्यन्थास एवास्य, कच मलपुस्तके “समाविते वरती तु यत्र- 
इस्येतिषयीभूतयुदा हरणम्‌ -ययोर्वीयुतिः- इति लेखोपलब्धिस्तत्माइस्यासे प्रमाण- 
भिति त्रिमावयन्दु विवेकिनः । 


अनेकवर्णमध्यमाहरणम्‌ । ४६७ 


कृतिं प्रकृतिं प्रकल्प्य शेषं क्षेपः ततः शष्ठ 
हृस्वं तस्य वर्मः भ्रङृत्या क्षुरणः-' इत्यादि 
करणेन क्षेपजातीयं वर्णमेकादिहतं युतं वा _ 
स्वबुद्या कनिष्ठ पदं प्रकल्प्य ज्येष्ठ साध्यम्‌ । 
. अथ वर्गंगता चेसप्रकृतिः इष्टमक्को दधा 
क्षेपः इत्यादिना मूले साध्ये। यत्र भावित 
वर्तते तत्र सभाविते वर्णक्ृती-' इत्यादिना 
तदन्त्वतिनो यावतो मूलमस्ति तावतो मलं 
ओआह्यं शेषस्येषटोदतस्येष्टविवजितस्य दलेन 
समं तदेवमृलं कायम्‌ यत्र त द्िच्यादयो वर्ण- 
वगौद्या भवन्ति तत्र द्वाविष्ठौ वर्णो मुक्त्वा- 
उन्येषामिष्टानि मानानि कृत्वा मले साध्ये । एव 
तदैव यदाऽसकृतसमीकरणं यदा तु सकृदेव 
समीकरणं तदेकं वर्ण मुक्त्वाउन्येषामिष्टानि 


मानानि कत्वा प्राग्बन्मृले ॥ 

यदि दूसरे पक्ष में दो, तीन आदि वर्णावर्ग हँ तो, वर्गप्रकृति, की 
अत्ति कहते हैँ-- 

पहले पच्च का मूल लेने के बाद, दूसरे पक्त में ( सरूपके वर्ण- 
ती ) जहाँ रूप के साथ दो वर्णं वरी हों, ( यहाँ “सरूपके' यह्‌ 
उक्ति उपलक्षण है, इसलिये यदि रूप न हों या अनेक रूप हों) नी 
भी उन को क्षेप पक्ष में मानना चाहिये । वर्णाकृती इस द्विवचन से 
जहाँ दो, तीन आदि वर्ण वर्ग हों वहाँ वर्णो का इष्ट व्यक्रमान मान 


1 बीजगणिते- 


कर उन से उन वों में उत्थापन देना चाहिये, और यद्वि रूप भी 
हों तो उन्हें कल्पित व्यक्तमान में जोड़ देना । अब 'सरूपके वर्याकृती 
रूपाभाव में अरूपके वर्णाकृती' वही बात सिद्ध होती है) वहाँ 
स्वेच्छा से, एक वणं के वर्ग को प्रकरा मान कर शेष वर्णवर्ग को 
अथवा, सरूप ववर्ग को क्षेप कल्पना करके उक्त रीति से कनिष्ठ- 
ज्येष्ठ सिद्ध करना । यदि वर्गात्मक प्रकृति हो तो “इष्टभक्तो द्विधा- । 

` क्षेप:-' इस से कनिष्ठ-ज्येछ्ठ लाना । इस क्रिया से कनिषठ-ज्ये्ः . 
अव्यक्तरूप आवेंगे तो राशिमान भी अव्यक्तात्मक होगा, तब उक्त 
क्रिया से कया प्रयोजन निकला ? इसौलिये कहते हैं-“असकत्समत्वे' । 
यदि आलाप के अलुध्तार, फिर सर्मौकरण करना दो तो, राशि का 
अव्यक्तमान ठीक ही है | जो न करना हो तो, दो-तीन आदि वर्णौ 
की तरह, दवितीय वर्ण का भी व्यक्तमान कल्पना कर लेना । इस. 
भांति सरूप अभ्यक्त वर्ग होगा, तब उक्त रीति से "राशि का व्यक्त- 
मान सिद्ध होगा । 


चपपत्तिए. 


यहाँ पर विशेष यह हैँ कि पहले प्रकृति वर्ण का मान व्यक्तः 
` कल्पना किया दै । यहाँ पर अव्यक्त अथवा व्यक्ताव्यक्त कल्पना किया 
जाता दे इस से "सरूप वर्णकती-' यह सूत्र युक्तियुक्त दे । 


१ अतर विशेषः-- 
सरूपके वर्ती इतीह श्रीज्ञानराजों निजबीजमध्ये | 
अदंश॑नात्तादयुदाइतीनामरूपडे वर्णकृती पपाठ ॥ 
एतदअम्रध्वाग्तसहसूरश्मिविम्बायितं तत्वविवेकपथम्‌ । 
अदर्श्यते सप्रति बीजमरमजिज्ञासुप्यम विकासनाय | 
ययामीशराश्योश्च वर्गौ शरा ५ एवा--१६ 
इते तदयुतिः खाश्वि २० हीना कृतिः स्यात्‌ । 
रारनैक्वगो न २० घरान्यवर्भो- 
नितो भूष १६ युक्तोऽपि वर्ोऽयवा स्यात्‌ ॥ 
तयोस्ते पदे तौ च राशी प्रच = 
पढ़ल्वेडमिमानोज्त्र यद्यस्ति बीजे | हि 





कषक. 5 विर) 


अनेकवणैमध्यमाइरणम्‌ । ४६8 


एक पक्ष का मूल लेने से, दूसरे पत्त में जद्दाँ भावित के सहित 
वर्वरी हों, वहाँ वर्गप्रकृति का विषय कहते हैँ: 

यदि एक पन्त का मूल लेने के बाद, दूसरे पक्ष में भावित के 
सित बरी वया हो तो वहाँ अन्तर्वतीं जितने मूल मिलें, उनको लेना 
जो शेष बचे, उस में इष्ट का भाग देकर लब्धि इष्ट घटाना। 
फिर, उस के आधे के साथ पूर्वग्रहीत मूल का समीकरण करना 





आद्यादाइतौं राशी या १ । का १। एतयोवर्गी याव १। काव १। पश्रपोडशा- 
म्यां गुश्षितीं याव ५ । काव १६ अनयोयेंगो विंशत्योन: याव ५ काव १६ रू ३० 
अयं वरौ इति नीलकवर्गेण समोकरणत्यदौ यवास्थितावेब-- 
याव ५ काव १६ रू ३० 
नीव १ 
द्वितीयपदस्य मूल नी ९ प्रयमपके यावृ ५ काव १६ रू २० वर्शाकृती रूपाणि च 
सत्र प्रवमवर्णतर्णाकूः प्रकृतिः ५ शोषं केपः कावर १६ रू २० 
अत्र कनिष्ठ कल्पनप्रकारोअपि सिडधन्ततत्वविवेकीयो यया-- 
तावत्केप॑ छ्षेपरूपाणि ता य 
इस्वज्येष्टे साधनीयें ययोक्ते । 
. पू्वक्षेपे योऽन्यवरणस्य वगे- 
स्तस्या्कतो ज्येध्वर्गों विमक्त: ॥ - 
स्पै्निल्या तल्ज्त्यापमूलं 
तदन्नः पूर्वक्षेपजों बं एव ॥ 
ञेयं हस्वव्यक्तखण्ड परोक्त -- 
हस्वे तु स्याद्‌ व्यक्तखण्ड तदैक्ये ॥ 
सरूपके केपकजातिवयै न 
एवं स्वकीयं तु कनिछसत्र | 
अत्र तेपः खण्डदरयातमकोऽस्ति काव २६ रु २० तत्रास्य द्वितीयं खण्डं रू ३० 
देप प्रकल्प्य पूरवकल्पितप्रकती ४ च्ये्ठं साध्यं तययया--इष्टे कनिष्ठं कल्पितं ३ तद्व- 
गीत्‌ € प्रकृति ५ गणात्‌ ४५ ऋणे २० युतात्‌ २५ मलं ज्येष्ठम्‌ ५ भस्य वगैः 
२५ खणशद्रयात्मकरेपस्यकालकवग किन .१६ गणितः ४०० हेपस्यरूपेण २० धनक- 
पतेन प्रकृति ५ णेन १०० भक्तः फलम्‌ ४ भस्य मूलम्‌ २ अनेन पूैहेपजो 
शः कालको गुणितः का २ इदं कनिष्टस्यव्यक्खणडंपरश्तसाधितकनिष्ठं ३ तु ब्यक्त- 


मु 


४७० . बीजगणिते- 


( यहाँ कितने खएड का मूल लेना उचित हे, यद्यपि यह नियम नहीं 
किया, तो भी ऐसा मूल लेना कि, जिस में केवल एक वर्या वर्ग का 





खण्डम्‌ एवं जातं कनिष्ठम्‌ का २ रू ३ अनेन कनिप्ठेन श्रयमपत्षे ज्येष्ठं साध्यं तद्यया-- 
कनिष्ठवर्ग: काव ४ का १२ रू ६ प्रकृति ५ युणः काव २० का ६० रू ४५ ख* 
ण्डद्ययात्मकठेपेण काव १६ रू र० युतः काव ३६ का ६० रू २५ भरस्य मूल 
ज्येष्ठम्‌ क ६ रू ५ इदं द्वितीयपतमुलेन नी १ सममिति लब्धं नीलकमानम्‌ का £ 
रू ५ कनिष्ठं तु का २ रू ३ ग्रकृतिवर्यस्थ यावत्तावतो मानम्‌ । अवर पूर्व राशी 
कल्पितौ या १ । का १। याश्तावन्भाने कालकस्प रूप व्यक्त मानं प्रकल्प्योत्थापना- 
द्यावत्तावन्मानम्‌ ५ कालकमान तु रूपम्‌ १ एवभेतौ राशी ५। £ । ज्येष्ठं का ६ रू ४ 
यद्यैकस्य कालकस्यदं व्यक्त मानं तदा कालकपट्कस्य किमिति रू ६ । रूपै ६ यतं 
जातं व्यक्त नीलकमानम्‌ ११ अत्र राशिवर्गों २५ । १ । पचषोडशययौ १२५। १६ 
एतयोर्युति: १४१ ॥ विंशत्या हीना १२१ अस्या मूलं नीलङ्मानसमं जातम्‌ ११ ॥ 
एवं कालकस्य व्यक्त मान द्वयं कल्पितें तदा राशी ७ । २ सूपत्रयकल्पने राशी ६।३ 
अथ द्वितीयोदाहरणे राशी या १ । कों १ द्तयोरायस्य वैः याव १ पंचयुणः याव ४ 
द्वितीयस्य वरेण विंशत्या गणितेन दीनः 'याव ५ काय ६० षोंडशयुतों नीलकवर्ग- 
सम इति न्यासः । ` 
याव ५ काव २८ रू १६ 
नीव १ + 

दवितीयपवस्य मूलम्‌ नी १ । प्रयमपे पूर्ववर्णाडू: प्रतिः ५ शेषं देषः काव २० 
रू १६ अत्रापि तावत्देषस्य रूपाणि १६ देपतया प्रकल््य च्येष्टं साध्यते-हष्टे 
कनिष्टं २ तदरगोत्‌ ४ प्रकृतियुणात्‌ २० देप १६ युतात्‌ ३६ मूलं ६ ज्येष्ठम्‌ ॥ 
श्य पूरये काव २२ रू १६ श्न्यवरीस्य वर्गः कालकवर्गस्तेत्याज्लेन घनत्वेन कल्पि- 
तेन २ स्येप्ठवर्गों ३६ गुणितः ७२० दैपरूपैः १६ प्रकृति ५ गणिते ८० भक्तो 
लब्धम्‌ ६ अस्य मूलम्‌ ३ अनेन देपजो वर्णः कालको गितः का ३ पूर्वानीतक- 
निष्ठेन २ युतः का रू २ इदमेव कनिष्टम्‌ श्रस्य वर्गैः काव ६ का १२ रू ४ 
भ्रति ५ गणितः काव ४४ का ६० रू २० देपेण काव २० रू १६ युतः काव २५ 
का 5० रू ३६ अस्य मूलं ज्येप्ठम्‌ का ५ रू ६ अत्र कालकस्य व्यक्तं मानं प्रकत्प्य 
कनिष्ठ का ३ रू २ मुत्यापितं जातं यावत्तावन्मानथ्‌ ५ कालकमान तु व्यक्त कल्पित- 
मेव । | एवं जाती राशी ५। २१ ज्येष्ठ, का ५ रू ६, मुत्वापतं जातं नीलकमानम्‌ १४ 
एवं कालकस्य मानं ढं कल्पितं तदा जात राशी ६ | २ नीलक्मानं च १६ 


अनेकवर्णमध्यमाइरणम्‌ । ४७१ 


खणड शेष रहे, अन्यथा क्रिया का निर्वाह न होगा ) और शेष का 
सजातीय वर्गात्मक इष्ट कल्पना करना । यहाँ भी . असक्रत्समत्वे' 





रूपत्रयं कालकमानं व्यक्त चेचदा राशी ११ । ३ नीलकमानं च २१ एवं कल्पना- 
वशादानन्त्यम्‌ । ५ 
श्रयान्यदुदादरयम्‌-- 
तौ राशी कथय सले यदीयङ्त्यो- 
जैत्युवीपरिवृद निन्नयों; समासः | 
संयुक्तो मवति खगैः ऋतिस्वरूप- 
अेदबीजे तव मतिरस्ति जागरूका ॥ 
उक्तवनातौ पदौ-- 
याव १८ काव १६ रू ६ . 
नीव १ 
अत्र द्वितीयपक्षमलम्‌ नी १ । श्रायपङस्यास्य याव १८ काव १६ रू & वर्गप्रकत्या 
मलं आहं तत्र पूर्ववर्णाकुः १८ परकृतिः शेषं केपः काव १६ रू २ अत्र कालकं त्रय- 
मिष्टं प्रकल्प्योत्याप्य च जातः देपः रू १५३ अथ कनिष्टं दयं कल्पितं २ तस्य वरीः 
४ प्रकृति १८ युणितः ७२ देप १५३ युतः २२५ अस्य गरलं ज्येष्ठम्‌ १५ कनिष्ठं २ 
। प्रकृतिबर्णेस्य यावत्तावतों मानम्‌ । कालकमान तु पूर्वमेव कल्पितम्‌ | एवं जातौ राशी 
| २ | ३ च्ये्ठं नीलकमानम्‌ १५ | श्रयालापः । राशी २ । ३ एतयेैौ ४ । ९ 
क्रमेणाष्टादशुषोडशनिश्नीं ७२ । १४४ चनयोः समासः २१६ गैः € युतो जातो 
वर्गरूपः २२५ श्रस्य मूलं १५ ज्येप्ठसमं जातम्‌ । 
अयान्यदुदाहरणान्तरम्‌-- 
। " ५ तान्‌ राशीन्मम कथयाशु यत्तर्तानां ट 
विंशत्या तरणिद्धिशुगेतानाम्‌ । ४ 
संयोगो नयनझृपीद्योनिमिश्रः 
स्यारगो गणितपयोधिकर्ीधार ॥ 
। अव्राप्युक्तवकतो पतौ-- 
याव २० काव १२ नीव ५ रू रे२ 
नीव १ 
, द्वितीयपक्षम़लम॒ नी £ प्रयमपदस्य वर्ग्या सूलं तत्र मरथमवर्णा्धः २० प्रकृति: 
शेषं दैपः काव १२ नीब ५ रू ३२ अत्र कालकनौलकयोर्व्यक्ते मानें कल्पिते २।३ , र 





ङ्ध. 


५७२ बीजगणिते- 


इस पूर्वोक्त नियम से राशिमान अव्यक्त सिद्ध होता दे । यदि आलाप 
विधि बाकी न होतो, एक राशि को व्यक्त मान कर क्रिया करना 
चादिए। ` उपपत्ति-- 

एक पक्ष का मूल लेने के अनन्तर, दूसरे पक्ष में जो भावित के 
साथ वर्ण वर्ग रहते दै, वे भी वर्गात्मक हैं । क्योकि दोनों पक्त की 
समता की गई है । ओर जितने खण्ड का मूल आता है, वह खणड 
भी वर्गराशि है । अन्यथा उसका मूल केसे मिलेगा ? अब) बृह- 
द्वाशिवर्गरूप संपूर्ण पन्न में, लघुराशि वर्गरूप पक्षखएड को घटा देने 
से, जो शेष रहता है, वह लघु और बृहत्‌ राशि का वर्गान्तर है । 
इसलिये इष्ट अन्तर कल्पना कर के : वर्गान्तरं राशिवियोगभक्त- 
सूत्र के अनुसार योग होता है (अर्थात्‌ वर्गान्तररूप शेष में राश्यन्तर 
रूप इष्ट का भाग देने से योग मिलता है ) फिर, योंग और अन्तर 
जान कर “योगोऽन्तरेणोनयुतोऽधितस्तौ राशी--" इस संक्रमण विधि 
से राशि ज्ञात होती हैं । यहां योग में अन्तर, जोड़ कर, आधघा 
करने से बड़ी राशि होती डेः. पर चख की आवश्यकता नहीं है । 
इसी भाँति योग में अन्तर घंटा कर, आधा करने से छोटी राशि 
ड्वोती है । वहाँ इष्ट से भाजित शेष योग है, इसलिये इष्ट कल्पित 
अन्तर से ऊन योग का आधा लघुराशि हे । अव पले अलग 
किया गया पक्षखणड वर्गात्मक लघु राशि हे, इसलिये उस-के मूल 
लघुराशि है । इसीलिये उन का समीकरण करना युक्त है। इस से 
“शेषकस्य, इष्टोद्धृतस्येष्टविवर्जितस्य दलेन वुल्यं हि तदेव कार्यम्‌ यह 


उपमन्न हुआ ॥ 
ए = 





एतयोवर्गी ४ । ९ अम्यधुक्तवर्णावुत्याप्य रूपेषु ३२ प्र्िप्य जातः केपः १२५ अथ 
„ रूपपःचकं कनिष्ठ कल्पितं ५ तस्य वर्ग; २५ मरतिः २० रयः ५०० ढेप १२५ 
युतः ६२५ अस्य एलं चयम्‌ २५ कनिष्टं अहृतिवर्शास्य यावत्तावतों मानम्‌ ५ कालक- 
नीलकमाने पूर्वमेव कल्पिते २।३ एवं जाता राशयः ५।२॥।३ ज्येष्ठ पीतक- 
मानम्‌ २५ आलाप:-राशय: ५ ॥ २। ३ एतेषां वर्गो; २५ । ४॥ & क्रमेय विशत्या 
- द्वादरामिः पश्रमिश्च गणिताः ५०० | ४८ | ४५ एतेषा योगेः ५६३ दार्जिशत ` 
मिश्रो जातो वर्ग: ६२४ स्य मूल २५ ज्ये मूल सममू ॥ ४ 


अनेकवगौ मध्यमाहरणम्‌ । ४७३ 

उदाहरणम- 

तो राशी वद यत्कृत्योः सक्षा्टगुखयोधुतिः। 
मलदा स्याहियोगस्तु मुलदो रूपसंयुतः € २॥ 

अत्र राशी या १। का १ अनयोव॑र्गयोः 
सप्ताप्टगुणयोगतिः याव ७ काव ८ अयं वर्ग 
इति नीलकवर्मण समीकर णार्थं नयासः। 
याव ७ काव ८ नीव ० 
याव ० काव. नीव १ 
समशोधने कृते क़ालकवर्गाष्टकं प्रक्षिप्य 
गृहीतं नीलकपक्षस्थ मलम्‌ नी १ परपक्षस्या- 
स्य याव ७ काव दं “वर्ग प्रकृत्या मुले तत्र 
यावत्तावदगे योऽङ्कः सा प्रकृतिः ७ शेषं क्षेपः 
काव ८ इष्टं हस्वे-' इत्यादिना कालकद्रय- 
मिषं प्रकल्प्य जाते मूले क का २ | ज्ये का ६ 
ज्येप्न नीलकवान कनिष्ठं यावत्तावन्मानं तेन 
यावत्तावदुत्थाप्य जातौ राशी का २।का9. 
पुनरेतयोवभैयोः सप्ताष्टगुणयोरन्तरं सेकं 
जातं काव २० रू १ एतद्रगं इति प्राग्वन्नव्ध 
` कनिष्टमूलम्‌ २। वा । ३६ एतत्कालकमाने- 
. नोस्थापितो जातौ राशी 9 रवा।७२।३६॥ 
६० 


५७४ -बीजगणिते- 


उदादस्ण- 
वे दो कौन राशि हैं, जिन के वर्गों को, क्रम से सात, आठ से 
गुण कर जोड़ लेते दें वो, वद योग मूलप्रद होता हे ओर अन्तर में 
एक जोड़ देने से मूलग्रद होता दं । 
कल्पना किया राशि या १। का १ इन के वर्ग याव १।काव१। 
सात और आठ से गुणित याव ७ । काव ८ इन के योग का; । 
नीलकवर्ग के साथ समीकरण के लिये न्याख-- । 
याव ७ काव ८ नीव ० + | 
। 
| 





याव ० काव ० नीव १ 
समशोधन से पक्ष यथा स्थित रहे, अनन्तर दूसरे पक्ष का मूल, 
नी १ आया और पहले पक्त याव ७ काव ८ का मून वर्गप्रकृति 
- से लेना चाये । यावत्तावत्‌ के वर्गाह्क ७ को प्रकृति और शेष 
'कालक वर्गा = को क्षेप कल्पना किया । क्षेप के वर्णात्मक. होने 
सें, कनिष्ठ का २ कल्पना किया, उस का वरी काव ४ प्रकृति ७ से 
गुणित काव २८ हुआ | लम तेप काव. ८ जोड़ देने से, काव३ ६ । 
कां मूल का & ज्येष्ट हुआ । यदां कनिष्ठ का २ प्रकृतिवर्ण यावत्ता- ४ 
वत्‌ का मान है । और ज्येष्ठ का ६ दूसरे पक्ष का मूल है। इसलिये । 
उसका नीलकं के साथ समीकरण के अर्थ न्यास-- ध 
कादरू० 

नीश१रु६० 
समशोधन से नीजक मानश्नयष्ठ का ६ आया और यावत्ता- - 
वन्मान्‌ का २ से यावत्तावत्‌ १ में उत्थापन देने से पहली राशि 
का २ हुई और दूसरी राशि पूष कल्पित का १ है | इनके वश 
काव ४ | काव १ सात और आठ से गुणित काव २८ | काव ८ 
डुए इन का अन्तर रूप युत काव २० रू १ हुआ, यह वर्ग है इष. 
कारण नीलकवर्ग के साथ समीकरगा- के लिये न्याख-- 





काव २० रू १ 
३० नीव १रू ० 
>समशोधन से पक्ष यथा स्थित रहे | दूसरे पक्ष का मून नी १ 





अनेकवर्णमध्यमा हरणम्‌ । ४७१५ 


आया आर पडले पक्ष काव २० रू १ का मूल वर्गप्रक्रृति से, कनिष्ठ २ 
कल्पना किया, उस का वर्ग ४ प्रकृति २० से गुणित ८० में क्षेप १ 
जोड़ देने से ८१ का मूल ६ ज्येष्ठ हुआ । कनिष्ठ २ प्रकृतिवर्ण 
कालक का मान है, इससे का २ | का १ इन पहले की राशियों में 
उत्थापन देना है । कालक मान दूसरा राशि २ है, इस को २ से 
गुणा देने से पहली राशि ४ हुआ । इस भाँति दोनों राशि ४ | २ 
अथवा, कानेष्ठ ३६ से ज्येष्ठ १६१ हुआ, कालक मान कनिष्ठ, 
दूखरी राशि ३६ है यह २ से गुणित पहली राशि ७२ हुई इस भाँति 
राशि ७२ | ३६ । ओर ज्येष्ट नीलक का मान ६ है अथवा१ ६ १। 

आलाप---राशि ४ । २ के वर्ग १६ | ४ हुए ७ । और ८ से 


गुण देने से ११९ | ३२ हुए | इन को योग १४४ मूलप्रद है और 

अन्तर ८० सरूप ८१ मूलप्रद्‌ हे ॥ 

उदांहरणम्‌- 

घनवर्गयुतिवर्गों यये राश्योः प्रजायते। 

समासोऽपि ययो्र्मस्तो राशी शीघ्रमानय = 
अत्र राशी या १। का १ अनयोवैर्गघन- 

योयोगः याव 9 काघ 9 अयं वर्ग इति नी- 

लकवगसमं कृवा पक्षयोःकालकघनं प्रक्षिप्य 

नीलकपक्षस्य मूल नी १ परपक्षस्यास्य याव १ 

काघ १ वर्गप्रकृत्या मले तत्र यावत्तावहगें 

_योज्डूः सा प्रकृतिः शेषं क्षेपः प्रकल्प्यः । 
ग्रकृतिः याव 3 क्षेपः काघ१ 

इष्टभक्तो हिधा क्षेप-” इत्यादिना कालके 


क ~ 9: =^ = 


५७६ बीजगणिते- 


बेल जाते मे के“ नल १य्य स काप 


कनिष्ठं यावत्तावन्मानं तेनोत्थाप्य जातौ राशी 
काव१ का १ का३ अनयोः समास काव १ का १ 


रयं वभ इति पीतकवर्गेण समीकरणं कृत्वा 
पक्षशेष॑ चतुभिः संगुख्य रूपं प्रक्षिप्य प्रथम- 
पक्षम॒लम्‌ का २ रू १ परपक्षस्यास्य पीव ८ 
रू १ वर्भघ्रकृस्या मले 
क ६ ज्ये 3७ 
वा, क ३५ ज्ये ६6 
ज्येष्ठं पर्वमृलेनानेन का २ रू १ समं कृत्वा 
. लब्धे कालकमानम्‌ ८ वा ४६ अनेनोत्थाप्य 
जातो राशी २८ । ८वा। ११७६ 1 ४६ । 
: अथवा राशी याव २। याव ७ अनयोयोंगः 
याव € स्वयं वभै एव । अथानयोघ॑नवर्गयो: 
योगः यावघदयाव व< एष वर्ग इति कालक- 
वर्गेण समीकृत्य प्राग्वयावत्तावहर्गेखापवस्यं ` 
` लब्धं यावत्तावन्मानम्‌ २। वा ७ अनेनोत्था- ` 





अनेकवर्णमध्यमादरणम्‌ । ५७७ 


पितौ राशी २८।८ वा ९८।३४३ । वा१८। 
६&३। वा ३२८। ५४८ ॥ 


अथ वरगेगतयक़तावुदाहरणमलुष्डुभाइ- नेति | स्पष्टाथमेतत॥ 
उदादरण-- 
बे दो कौन राशि हैं, जिन के घनवगौ कायोग और उन का 
योग) वर्ग होता है । 
कल्पना किया या १ | का १ इन में पदले का वर्ग और दूसरे 
का घन याव १। काव १ हुआ, उनका योग यात्र १ काघ १ का 
जीलक वरी के साथ समीकरण के लिये न्यास-- 
याव १ काव १ 
नीव १ 
समशोधन से हुएं---- 
यावं १ काघ ० 
कांच १. नीव १ 
इन में कालक घन जोड़ देने से हुए-- 
याव १ काघ १ 
नीव १ 
दूसरे पन्न का भून नी १ आया, पहले पन्त के यावत्तावत्‌ वगा 
_ को प्रकृति और काजक घंनाइु को क्षेप कल्पना किया-- 
प्रकृति । क्षेप । 
याव १ काव १ 
+ अब 'इष्टभक्तो द्विघाक्षेप-' इसके अनुसार: क्षेप काघ ९ मष्ट का१ 
का भाग देने से काव १ लब्ध आया, वह इष्टका १ से ऊन काव १कार्‌ 
और युत काव १ का१ हुआ और दोनों स्थानोंमें आघा करने से हुआ- 


. काव १ का १ काव १ का १ 
य्‌ र २: 


इनमें पले आधे में प्रकृति मूल या १ का भाग देने से यावत्तावत्‌ 


= 


४७२ बीजगणिते- 


कामान काव १का१ काव १ का ९ 


२ 


मिला ओर ज्येष्ठ यथास्थित 


काव १ का ९ 
रहा । अब पहली राशि के स्थान में, यावत्तावत्‌ का मान 


हुआ और दूसरी राशि का १ है; इन का समच्छेद से योग 
शाव ६ का ९ हु, यह्‌ वर्ग है तों पीतकवर्ग के साथ समीकरण 
के लिये न्यास-- 5 
काव १ का १ 
र ॐ 
पीव १ 
समच्छेद और ददगम से हुए-- 
काव १ का 
पीव २ 
चार से गुण कर, रूप जोड़ देने से हुए--- 
काव ४ का ४ रू १ 
पीव ८ रू १ 
पहले पक्ष का मूलका २ रू १ आया, दूसरे पन्त में पीतक वर्गोक 
८ को प्रकृति रू १ को क्षेप कल्पना किया और इष्ट ६ कनिष्ठ का 
वर्ग ३६ प्रकृति ८ गुणित २८८ क्षेप १ युत २८६ हुआ, इस का मूल 
१७ ज्येष्ठ हुआ। इस का पहले मूल के साथ समीकरण के लिये न्‍्यास- 
कार्‌ रू 
का ० रू १७ 


श्कार 





समशोधन से कालक का मान ८ मिला | इस से- 


का १ इन दोनों राशियों में उत्थापन देते हैं-यदि १ कालक का ८ 
मान हैं तो कालकवर्ग काक्या ? यों अनुपात से वर्गेण वर्ग गुण- 
येत--- के अनुसार उस का वर्ग ६४ हुआ । इस में इसी राशि का 


अनेरूवर्ण मध्यमाहरणम्‌ । ४७६ 


दूसरा खण्ड ऋणकाजक का मान ठ जोड़ देने से ५६ हुआ | अतर 
हर २ का भाग देने से पदली राशि २८ आई और दूसरी राशि 
कालकमान ८ है | दोनों राशि २८ | ८ 

अथवा, दूएरे पक्ष पीव ८ रू ₹ के मूल के लिये इष्ट ३४ 
कनिष्ठ कल्पना किया, उस का वण १२२५ प्रक्मति = गुणित ६८०० 
और क्षेप १ युत ६८०१ हुआ, इस का मूल ६६ ज्येष्ठे । इसका 
पहले पक्त के मूलकार रू १ के साथ सर्माकरणा करने से काजक 
का मान ४६ आया यह दूसरी राशि है । अब उक्त रीति के अलु- 
सोर, उसका वग २४०१ कालक मान ४६ से ऊन २३४२ और 

« हर २ से भाजित पहली राशि ११७६ हुई । इस भाँति दोनों राशि 

११६ । ४६। 

अथवा, याव २ और य:व ७ राशे ह इनका योग याव € स्वतः 
वर्ग है, इसलिये उन के धन यावघ ८ और वर्गं यावव ४६ का योग 
यावघ = यावव ४६ हुआ ।¦ य वर्म है, इस कारण कालकवर्ग के 
साथ सर्माकरण के लिये न्‍्यांस-+ 

यावघ ८ यावव ४६ 

। काव १ 

यहाँ दूसरे पक्ष का मूल का १ आया ओर पहले पक्ष मँ यावत्तावदर्म 
का अपवर्तन देने से, याव ८ रू ४६ । प्रकृति याव ८ ओर क्षेप रू 
४६ हुआ | इष्ट २ कनिष्ठ माना उस का वर्ग ४ प्रकृति ८ गुणित 
३२ क्षेप ४६ युव ८१ का मूज ६ ज्येष्ठ दुरा, कनिष्ठ २ प्रकृति- 
वर्ण यावत्तावत्‌ का मान है । उस के वरी ४ से गुणा ज्येष्ठ ४८६ = 
३६ परपक्ष का मूल हुआ । इस का पूवमूल् का १ के साथ समी- 
करण करने से कात्नक का मान ३६ मिला । पूर्वकल्पित राशि याव 
२ । याव ७ हैं इन में यावत्तावत्‌ मान २ से ( अर्थात्‌ उत्थाप्य 
राशि के वर्गगत होने से मान २ वर्ग ४ से ) उत्थापन देने से, 
राशि आई | ८।२८। 

अथवा, कनिष्ठ ७ हैं इस का वर्ग ४६ प्रकृति ८ गुणित ३६२ 
क्षेप ४६ युत ४४१ का मूल २१ ज्येष्ठ हुआ | यहाँ भी परपक्ष में 


५८० बीजगणिते- 


वर्गवर्ग का अपवर्तन देने से ज्येष्ठ कनिष्ठ ७ के वर्ग ४६ से गुण देने 


` से परपत्त-का मूल १०२६ हुआ । यह कालक का मान दे आर 


कनिष्टमिति यावत्तावन्‍्मान ७ अर्थात्‌ ४६ से पूर्व राशि में उत्थापन 
देने से राशि मिली €ृ८। ३७३ । 


सभाविते वर्णकृती तु यत्र- एतद्दिषयी- 
भतसुदाहरणम- 
ययोवेगयतिघातयता मलप्रदा भवेत्‌ । 


तन्मलगुशितो योगः सरूपश्चाशु त। वद॒€1 . 


आ्रन्न राशी या १। का १ अनयावगयात- 
घातयुता याव १ याकाभा १ काव १ चस्या 


` मलं नास्ताति नालकवगसम कृत्वा कालक- 


वर्ग प्रक्षिप्य पक्षौ षट्त्रिंशता संगुण्य लब्ध 
नीलकपन्नमलम्‌ नी ६ परपश्नस्यास्य याव 
३६ याकाभा ३६ काव ३६ यावतो मलमास्ति 
तावतः 'सभाविते वर्णकृती' इत्यादिना मूलं 
गृहीतम्‌ या ६ का ६ शेषस्यास्य काव २७ 
दृष्टेन कालकेन १ हंतस्येष्टकालकवजितस्य 
च दलेन का १३ तन्मलसमं कत्वा लब्धं 
यावत्तावन्मानम्‌ का ई अनेन यावत्तावदुत्थाप्य 
जातौ राशी का ६ । का १ अनयोवेगयुतेः 
काव घातयुतायाः काव 5 मलम्‌ क ३ नेन 


[ कका चक्क क ए अ क 


` अनेक्वर्णमध्यमाहरणम्‌ । ४८१ 


राशियोगो का गुणितः काव ६ सरूपो जातः 
काव * रू & अमुं पीतकवर्मसमं कृत्वा सम- 
च्छेदीकृत्य पक्षयोन॑व रूपाणि प्रपिप्य लब्धं 
कनिषठमलम्‌ ६ वा १८० एतत्कालकमान- 
मित्यनेनोत्थापितो जातौ राशी १०।६ वा 


३००। १८० । एवमनेकधा ॥ 


अथ (भाविते वरते तु यत्र-” पतद्विषयीमूतपृदादरण मनु- 


` -सडुमाद-ययोरिति । हे गणक, ययो राश्ोर्वरमयुतिः राशियातेन 


युता सती मूलप्रदा स्यात तथा तन्मूलेन राशियोगो गुणितः 
सेकश्च मूलप्रदः स्याच्तौ राशी वद्‌ । 
उदाहरण-- 
वेदो कौन राशि, जिन.के वर्गो का योग, राशि घाव से युक्त 
-मूल्षप्रद्‌ होता दे और उस मून से गुणां उनका योग, एक से युक्त 
-मूलप्रद होता दे । 
यद्वां या १ | का १ राशे द इन का वर्गयोग धात युत याव १ 
च्याकाभा १ काव ११ यद वर्ग है । इस कारंण नीलकेवर्ग के साथ समी- 
करण के लिये न्यास--- मर 
याव १ याकाभा १ काव १ नीब० 
या ० याकाभा ० काव ० नीव १ 
समशोधन करने से हुए-- 
` याव १ याकाभा १ काव ० नीव ० 
याव ० याकाभा ० काव ई नीव १ 
कालक्वर्गं जोड़ देने खे हुए-- 
याव १ याकाभा १ काव १ नीव ० 
याब ० याकाभा 725 ० नीव 
द 


५८२ बीनगणिते- ` 


३६ से गुणने से हए 
= “ याव ३६ या का भा ३६ काव ३६ नीव 
याव० या का भा० काव ० नीव ३६ 

दूसरे पक्ष का मूल नी ६ आया और अन्य पक्त याव ३६ या 
का भा ३६ काव ३६० में जितने को मूल मिले वह लेना चाहिये: 
जिससे भावित का मङ्ग दी, पहले खएड याव ३६ का मूल या 
आया और तीसरे खण्ड काव ३६ में नौ से गुणित कालकवर्ग को 
घटा देने से काव २७ शेष रहा और उस शोधित खण्ड काव ६ का 
मूल का ३ आया | अबया ६1 का ३ इन के दूने घात्‌ याकाभा ३६ 
को “संशोध्यमानं स्वगरणत्वमेति-' इस के अनुसार, अन्य पन्त के 
दूसरे खणड याकाभा ३६ में घटा देने से, बद्द उड़ गया और तृतीय 
खण्ड संबन्धी काव २७ शेष रहा, इसमें इष्ट कालक १ भाग देने से 
भाज्य काव २७ ज्यों का स्वॉ-रहां1 परन्तु वर्णवर्ग में वर्ग का भाग 
देने से, लब्धि वर्णात्मक का १-आती हे । इस भाँति वह अन्य 
पक्षीय तृतीय खण्ड संबन्धी शेष का:२७ रहा; इस में इष्ट॒ कालकः 
१ घटाने से शेष का २६ का आघा का १३ पू्रमूल या ६ का ३ 
के तुल्य है, इस कारण सर्माकरण के लिये न्यास-- 


याद्धका३ 
८ या ० का १३ 


समशोधन से यावत्तावत्‌ की उन्मिति ६ = ‡ आई इससे याव- 
*चावत्‌ में उत्थापन देने से पहली राशि का ‡ और दूसरी पूर्व कल्पित 
त्‌ 4 


= कावर _ काव 
का १ है इनके वर्गों २५। कावद कायोग काव ३४ 
है. 022. & 
काव ५ 


` है इस में राशिघातः 





जोड़ देने से कसे हुआ इस का 


मूज- वा । इससे का ‡ । का १ इन दोनों राशियों के योग ऋ 
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काव ५६ काव रू६ 


ई को शुण देने से 
इसका पीतकवर्ग के साथ समीकरण के जिये न्‍्यास-- 
काव ५६ रू ६ 


है 
पीव १ 
समच्छेद और ठेद्गम से हुए-- 
काव ५६ रू € 
पीव & 
समशोधन करने से हुए--- 
काव ४६ 
पीव ६ रू & 
इन में & जोड़ देने से एक [पक्ष का मूल पी ३ आया, अन्यः 
पक्ष का व प्रकृति से प्रकृति काव शई ओर क्षेप £ दे | इष्ट ६ 
कनिष्ठ कल्पना किया, इसका वरी ३६ प्रकृति ५६ राणित २०१६ 
क्तेप € युत २०२५ हुआ, इसका मूल ४४ ज्येष्ठ हृत्रा । यहाँ 


का५।का 
कनिष्ठ ६ कालक कामान दै और ~ 


हुआ | इस में १ जोड़ देने से 


इस, राशि' 


में उत्थापन देने 1 & राशि हुई । इन में पहली राशि 
हर ३ का भाग देने से १० ओर दूसरी ६ हुई । अथवा, कनिष्ठः 
१८० से उत्थापन देने से राशि ३०० 1 १८० | 

झाज्ञाप--राशिं १० | ६ कावगै १००। ३६ योग १३६ 
राशि घात ६० युत १६६ मूनप्रद हे । ओर उस मूल १४ से गुणितः 
राशि योग १४८१६ २२४ सरूप २२५ मूलप्रद है ॥ 


अथ कस्याप्युदाहरणम्‌- 
 यस्स्यात्सास्यवधार्धतो चनपदं यहर्गयोगा- 
त्पदं यदयोगान्तरयोर्हिंकाभ्यधिकयोर्वरगान्त- 


~; बीजगणिते- 


रात्साष्टकात्‌ । त्चेतत्पदपञ्चकं॑ तु मिलितं 
स्यादर्ममृलप्रदं तौ राशी कथयाशुनिश्चलमते 
षट्काष्टकाभ्यां विना ॥ 
साट्यवधस्याधौद्‌ घनपदं ग्राह्मम। अन्ना- 
लापानां बहुत्वेइसकृत्किया काया सा न निवे- 
हत्यतो बुद्धिमता तथा राशी कल्प्यो यथेके- ` 
नैव वर्णेन सर्वेज्प्यालापा घटन्ते । तथा ` 
कलिपतौ राशी याव १ रू १।या २।अनयोः 
` सास्यवधार्धतो घनपदं या 3 वर्मयोगात्पदम्‌ 
याव १ रू १ उयधिकयोगपदम्‌ या १ रू १ 
- दयधिकान्तरपदम्‌ या १ रू १ साष्टवर्गान्‍्तर- 
पदम्‌ याव १ रू ई एषां योगः याव २ या ३. 
रू २ अयं वर्ग इति कालकवर्गसमं कृत्वा 
पश्नावष्टामिः संगुरय पञ्चविंशतिरूपाि प्रक्षि 
स्य प्रथमपक्षस्य मूलम्‌ या ४ रू ३ परपक्ष- 
स्यास्य काव ८ रू २५ वगप्रकृत्या मूल , 
क ५।ज्ये ३५ । 
वा, क ३०१ ज्ये ८५ 
वा, क १७५ | ज्ये ९५ - 
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ज्ये पूर्वपदेन समं कृत्वा लब्धं यावत्ता- 
वन्मानम्‌ ३। वा ।वा ३२३। अनेनोत्थापितो ` 
राशी &।८ वा >। ४१। वा ३५१२८। २४६ 
एवमनेकधा । अथवा। यावत्तावहर्मो यावत्ता- 
वद्‌ दयेन युत एको राशिः । यावत्तावद्‌ दयं 
(ऋण ) रूपद्ययुतमन्यराशिः। 
याव १ या २। या २ रू २। अथवा। याव- 
त्तावहर्गों यावत्तावचुष्टयं रूपत्रययुतं चैको 
राशिः यावत्तावदूदय  रूपचतुष्टय चान्यः 
 यावभयारूर२।यारर४) 
अथ क्रियालाघवं प्रदर्शायितुं कस्पचिदुदाहरणं शादूलविक्री- 
डितेनाह-यदिति । हे निश्चलमते पटकाष्टकाभ्यां बिना यतः 
सर्वे आलापास्तयोभैरन्ते इति तात्पर्यम्‌ तौ राशी आशु कथय, 
ययोलेघुबृहद्राश्योवैधः साल्यः; अल्येन लघ॒राशिना युक्कः सास्यः। 
स चासौ वधश्च साल्यवधः, तस्यार्थाद्‌ घनपदं यत्‌। अत्र साल्य- 
इतेदलाद' इति पाठश्चेत्साधीयान्‌ यतोऽस्मिन्‌ पाठे साल्या 
इति इतिविरोषणं स्फुटं प्रतीयते । तयोय वर्गयोयोंगस्थत्यदं 
व्ैमरूलमिति यावत्‌। तयोखेद्विकेन द्वाभ्यामधिकयोयेंगान्तरयो- 
चे मूले तयोरेव साष्टकात्‌ वगौन्तराचत्यदम्‌ । एतत्पदानां पञ्चकं 
मिलितमेकीक़रतं सद्रगमूलमदं स्यात्‌ ॥ 
उदाहरण--- 
वे दो कोन राशि हैं, जिन के धात में लघुराशि जोड़ कर, आघा 
करने से धनमूल आता है । और उन्हीं राशियों के वर्गों का योग „ 


४८६ बीजगणिते- 


करने से वर्गमूज अत्ता दै, और उनके योग तथा अन्तर मे, दो 
जोड़ देने से वर्गमूल आढ्ा हे, और उन के वर्गान्तर में आठ मिला 
देने से वर्गमून आता हे, इस मति जो पांचों मून आते हैं उन का 
योग भी भूलप्रद होता है । परंतु राशि छ और आठ से भिन्न होने 
चाहिए । ३ 
यहाँ पर अनेक आल्लाप्‌ होने से सकृत्‌ ( एक्वारगी ) क्रिया का 
'निर्वाह नहीं होता, इसलिये ऐसी राशि कल्पित की है जिस में एक 
ही वर्ण से सत्र अलाप घटित होवें | जेसा--याव १ रू१। यार। 
इन का घात याघ २ या रे हुआ, इस में लघुराशि या २ जोड़ देने 
से याघ २ हुआ, इसके अघे का घन मूल या १ है। राशियों के 
व्वर्ग यावव १ याव रे रू १ । याव ४ का यथास्थान योग यावव १ 
यावर रू १ हुआ । इसका वर्गमूल यात्र १ रू १ है। राशियाँ 
याव १ रू £ । या २ कावोगःयाव १ या २ रू ई हुआ, इस में 
रूप २ जोड़ देने से याव १-या-+ रू १ हुआ, इसका मून या १ 
रू ? है; राशियों याव {.रू.१।या.२ का अन्तर, याव १ या # 
रू हुआ | इस में रूप २ जोड़ देने सेयाव १ यार रू १ 
हुआ । इसका मूल या १ रू है | गाशियों के वर्ग यावव १ याव र 
रू १ | याव ४ का अन्तर याव व १ याव दे रू १ हुआ, इस में 
रूप = जोड़ देने से याव व १ याद्व दे रू ६ इुआ | इस का मूल 
याव १ रू | है| इन पांचों मूरनो का यथाक्रम न्‍्यास-- 
या १ 
याव १ रू १ 
या१रू९ 
या १रू रे 
याव १ रू है 


यथास्थान योग करने से याव २ या ३ रू रे हुआ ! यह वग 


है इस कारण कालकवर्ग के साथ समीकरण के लिये न्‍्यास--- 
याव श या ३ रू ऊ 
काव १ 
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समशोधन करने से हुए-- 
वावद्या३ - 
काव १ रू २ 
आठ से गुण कर, रूप ६ जोड़ देने से हुए--- 
याव १६ या २४ रू ६ 
काव ८ रू २४ 
पहले पक्ष का मूल या ४ रू३ आया ओर दूसरे पक्ष में कालकवर्गाहु 
< को प्रक्रति और रूप २४ को क्षेप कल्पना किया, फिर इष्ट ५ कनिष्ठ 
कल्पना कर के उस का वर्ग २४५ हुआ प्रकृति ५ से गुणने से २०० हुआ 
इसमें क्षेप २५ जोड़ देने से २२५ हुआ इसका मूल १४ ज्येष्ठ है । 
अथवा, कनिष्ठ ३० है। इस से ज्येष्ठ ८५ हुआ । अथवा कनिष्ठ १७ ५ 
डे इस से ज्येछ ४६५ हुआ । अब उन ज्येष्ठ मूलों का, पूर्वानीत या 
ॐ रू ३ इस प्रथम पक्लीय मून के साथ समीकरण के लिये न्यास-- 
या ४ रू ३ 
या० रू १४५ 
या ४रू ३ 
स 
या ४रू डे 
या० रू ४६५ 
समशोधन से कप से यावत्तावत्‌ मान मिले ३ वा भवा १२३। 
अत्र पहले यावत्तावन्मान ३ से राशि याव श्रू १।या २ में उत्था- 
पन देते हैं- वर्गण वर्ग गुणयेत्‌- के अनुसार, यष्वत्तावन्मान ३ का 
चर्ग € हुआ, इसमें १ कम कर देने से पहली राशे ८ हुई । ईंस को 
दूनी करने से दूसरी राशि ६ इई । इस भाँति ‰ इस यावत्तावन्मान 


१९०७। ४१ आई। और १२३ 





से राशि में उत्थापन देने से राशि 


इस यावत्ताबन्मान से राशियों मे उत्थापन देने से १५१२८ । २४६ 


राशी मिलीं। ९ ॐ = 
अथवा याव शया २। या २ रू २ ये दो राशे कल्पना किये- 


त्स बीनगणिते- 
इन के घात के किये न्यास-- 


५ यव श्या २ 


याररूर 
याघ २ याव ७ 
याव २ या ४ 
घात= याव २ याव ६या४ * 
` घात में छोटी राशि या २ रू २ जोड़ देने से, याघ २ घाव हूं 
या ६ रू २ हुआ | इसके आधे याघ १ याव ३ या ३ रू १ का घन- 
मूल आता है । मूल के लिये "आय घनस्थानमथाघने द्वे-” इस रीक्ति 
के अनुसार संकेतित करने से हुआ--- पं 
याघ १ याव ३ या ३ रू १ 
अन्तघन याघ १ में या १ का घन घटा देने से शेष याव ३ या 


३ रू १? रहा और उसके आच्च खणड याव ३ में त्रिगुण चनभूलवरग हि 


याव ३ का भाग देने से रू १ लब्धि आई और शेष या ३ रू १ रहा । 
इसमें फलव १ अन्त्यया १ तंथा ३ से गुणितया ३ घटा देने से 


शेष रू १ रदा, इसमें फल रू १ वर्ग रू १ घटा देने से निःशेषता 
हुई; और घनमूल या १ रू १ आया | इसका वर्ग याव व ९ याध 
४ याव ४ । याव ४ या ८ रू ४ इनकायोग यावव १ याघ ७. 
याव ८ या ८ रू ४ हुआ, इसका मूल याव १ या २ रू २ मिला। 
राशियों का योग ट्वियुक्त याव ९ या ७ रू ७ हुआ, इसका मूल या 
१ रू २ है | अब राशियों याव १ या २ | या २ रू २ का अन्तर 
करना है तो, याव १ या २ इस बड़ी राशि में छोटी राशि या श्रू 
२ घटा देने से शेष याव ९ रू रे रहा | इसमें रूप २ जोड़ देने से 
याव १ शेष बचा | इसका मूल या १ है । राशि के वर्थ याव व १ 

याघ ४ याव ४ । याव ४ या ८ रू ४ का अन्तर याव व ९ याघ 
४ याव० या ८ रू ४ हुआ, इस में रू ८ जोड़ देने से याव व ९ 

याघ 9 याव० या दे रू ४ हुआ; इस का मूल लेने के लिये न्यास 


याव व १ याघ ४ याव० या दे रू 9 
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पले खण्ड का मूल याव १ आया; द्विगुण उस याव २ का दूसरे: 
. खण्ड याध ४ में भाग देने से लब्धि या २ आई और इसके वरी 


याव ४ को तीसरे खण्ड याव० में घटा देने से “च्युतं शून्यठस्ताहिपर्या- 

समेति इस के अजुसार, वियोज्य के शून्य होने से वियोजक याव ४ 
इनक के 

ऋण हुआ 1 इस भाँति शेष याव ४ या दे रू ४ बचा । अब इस में 

लब्घ याव १ या २ को दूना करके भाग देने से लब्धिरूप क्ण 


आई । और शेष रू ४ रहा | इस में आगतरूप रका वग रूप ४ 
घटा देने से निःशेषता हुई । और मूल याव १ या २ रूर भिला। 
अब सव मूलो का क्रम से न्यास-- + 
(१) या १रू १ 
(२) याव श्या २ रू २ 
(३)वया १२ 
(४)वया १ 
(५) याव १ या शारू हे 
इन का यथास्थान योग करने से याव-२ या ७ रू ३ हुआ । यह वर्ग 
इ, इसलिये काज्कवर्ग के साथ समीकरण करने के लिये न्‍्यास-- 
याव २ या ७ काव ० रू ३ 
याव ० या ० काव १ रू ० 
समशोधन करने से हए-- 
याव २ या ७ काव ० रू ७ 
याव ० या० काव १ रू है 
आठ से गुण कर रूप ४६ जोड़ देने से हुए-- » 
याव १६ या ५४६ रू ४६ 
काव ८ रू २५ 
पहले पक्ष का मूल या ४ रू ७ आया ओर दूसरे पक्ष काव ८ 
रू २४ का मूल वर्गप्रकृति से लेना चाहिये । काज्कवर्गाह्न ८ को 
प्रक्रते और रूप २५ को क्षेप कल्पना क्रिया, फिर इष्ट ५ कनिष्ठ का 
वर्ग २४ प्रकृति ८ से गुणने से हुआ इसमें केप २५ जोड़ने 


५ 


४६० बीजगणिते- 


से २२५ इसका मूल १५ ज्येष्ठ है । इसका पहले पतत के मूल के 
साथ समीकरण के लिये न्‍्यास--- 


या ४रू७ 
या० रू १५ 


समशोधन से यावत्तावत्‌ की उन्मिति २ आई । इस से याव शया 
२ या २।रू २ इन पूव राशियों में उत्थापन देकर, रूप जोड़ देने से 
राशि ८ । ६ । अथवा | इष्ट ३० कनिष्ठ हें, इस से ज्येष्ठमूल ८५ 
आया। इस का पूवमूल या ४ रू ७ के साथ समीकरण करने से यावत्ता- 
क्त्‌ की उन्मिति द आईं। इस से पहली राशियाव १ या २ | या २ 
रू २ में उत्थापन देना है तो वर्गेण वर्ग गुणयेत्‌--' इसके अनुसार 


डन्मिति का वर्ग जरा 1 -यह यावत्तावत्‌ की उन्मिति दै, 
इसमें द्विगुण उन्मिवि २५३९६ = तः समच्छेद पूर्वक जोड़ देने से, 


यहली राशि ॐ । और यावत्तावत्‌ उन्मिति दूना करने से 


& इस में रूप २ जोड़ देने से दूसरी राशि 9? आई । अथवा, 
यावत्तावत्‌ वर्ग में ऋण यावत्तावत्‌ दो पहली राशि और यादत्तावत्‌ 
दो में ऋण रूप दो दूसरी राशि हें याव १५ या २ । या २रू २। 
इन से उक्त रीति के अनुसार, यावत्तावत्‌ की उन्मित “5 मिली । 
अथवा, आव १ या ४ रू ३ यह पहली राशिद्दे और या २ रू ७ यह्‌ 
दूंसरी है। इन से भी उक्त रीति के अनुसार, यावत्तावन्मान ° आया ॥ 


एवं सहखधा गूढा मृढानां कल्पना यतः। 
क्रियया कट्पनोपायस्तदेथंमथ कथ्यते॥७०॥ 





कदन 


[र शतिमामय चः इति मूलपुस्तकस्थः पादः । 
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सूत्रम-- 
सरूपमव्यक्षमरूपकं वा 
वियो 4 ५ 
)गमलं प्रथम प्रकल्प्य । 
3०.४ गान ~व ल. 
यांगान्तरक्षपकभाजताय- 
< 3 ५. 
दगन्तरक्षपकत्तः पद्‌ स्यात्‌ ॥ ८० ॥ 
~= 4 [ » भव वियो ५. 
तेनाधिकं ततु वियोगमृलं 
=. हि >> ४४५ 
स्यायागन्नल तु तयास्त॒ वगो । 
ज, क, ६१ ४ 
स्वक्नेपकोनो हि वियोगयोगो 
1 ४३ ४९ [3 
स्याता ततः सक्रमणंन राशा ॥ ८१ ॥ 
अथ मन्दवोधार्थं राशेकस्यनोपाय आवश्यक आस्ते । तत्र 
तस्मतिपादकं सूत्रमेव यदि यव्ये तरिं कावेतों राशी इति यदर्थ- 
मदः सूत्र ्ृत्तमिति कस्यचिद्‌ नवबोधो भवेत्तन्निरासार्थमादा- 
बनुष्डभा प्रतिजानीते-एवमिति। यथेद चतुधौ राशिकस्यना छता 
एवं राशिकल्पना सदस्नधास्ति ता यतो मूढानां गूढाऽतस्तदर्थ 
मन्दाथ क्रियया कस्यनोपायः कथ्यते । अथ पतिज्ञातुपायघुप- 
जातिकाभ्यामाह-सरूपेति | प्रथमं सरूपमरूपकं वा अव्यङ्ग 
विद्योगमूलं मकरप्य पुनर्वगोन्तरक्षेपात्‌ योगान्तरक्षेपकमानिता- 
द्धं तस्य यत्पदं तेनाथिक सहित वियोगमूल योगपूर्ल स्यात्‌ 
ततस्तयोंयोंगवियोगमूलयोवर्गो खक्तेपकोनौ वियोगयोगौ स्यातां 
ततो वियोगयोगाभ्यां संक्रमसूत्रेण राशी भवेताम्‌ ॥ 
जैसे यहाँ पर चार प्रकार से राशि कल्पना की दैः इसी भाँति 


नानाविध राशियों की कल्पना हो सकती हे । परन्तु वह कठिन है, इस- 
ल्लिये, अब क्रिया से कल्पना की रीति कहते हैँ: 


४६२ बीजगणिते 


पहले रूप से सद्दित अथवा रदित अव्यक्त को वियोग मूल कल्पना 
करना और वर्गान्तरक्षेप में योगान्तरक्षेप का भाग देने से जो मूल 
आवे उसको वियोग मूल में जोड़ देंने से वह योगमूल दोगा । उन 
योग वियोग के मूर्लो का वर्ग करना और उन में क्षेप घटाने से वे 
योग, वियोग होंगे । फिर उनसे संक्रमण द्वारा राशि सिद्ध होंगी । 

उदाहरण जैसा रूप से रहित अव्यक्त को वियोगमूल कल्पना 
ककया या १ रू $ और वर्गान्तर क्षेप ८ में योगान्तरक्षेप २ का 
भाग देने से ४ लब्ध आया, इस का मूल २ कल्पित वियोगमूल 
या १ रू : में जोड़ देने से योगमूल या ९ रू ९ हुआ। और 
योगमूल या १ रू १ तथा वियोगमूल या १ रू ई के वर्ग याव १ 
या २ रू १ | याव १या ई रू भें योगान्तरक्षेप २ । २ घटा 
देने से योग याव १ या २ रू * और वियोग याव श्या २६१ 
डुआ । ओर योग याव_ ९ या २ रू £ में वियोग याव १ या है 
रू १ जोड़ देने से, याव २ रू, | हुआ इसका आघा पहली राशि 
याव १रू१ हुई। और योग योवः या २ रू ६ में, वियोग 
या १ या ई रू ट घटा देने से या“४”हुआ इसका आधा या २ 
दूसरी गशि हुई । इस भाँति ्यत्स्यात्साल्यदधार्थवो धनपदं-› इस 
उदाहरण में उक्त राशि सिद्ध हुई ॥ 

इसी प्रकार रूपयुक्त व्यक्त को वियोगमूल कल्पना किया या १ 
रू १ और वर्गान्तर ज्षेप ८ में योगान्तर क्षेप २ का भाग देने से 
9 लब्घि आई | इस का मूल २ को पूर्वकल्पित वियोगमूल या १ 
रू ? में जोड़ देने से योगमूल या १ रू३ हुआ और योगमूल 
था १ झ ३ तथा वियोगमूल या १ रू १ के वर्ग याव श्या ६ 
रू६ । याव १ या २ रू १ मे योगान्तरक्षेप २ | २ घटा देने से, 
योग याव १ या ६ रू ७ और वियोग याव १ या २ रू १ हुआ। 
और याव १ या ६ रू ७ इस योग में, वियोग याव १ या २ रूप 
जोड़ देने से याव २ या ८ रू ६ हुआ | इस का आधा पहली 
राशि याव १ या ४ रू ३ हुई और योग याव १ या ६ रू ७ में, 
उवेयोग याव १ या २ रू £ घटा देने से, शेष या 9 रू ८ रहा । 
इस का आधा दूसरी राशि या २ रू ४ हुई । 


हि 
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उपपत्ति-- 
राशियों के योगान्तर क्षेपयुत वर्गात्मक हैं, तो उन के मूल या१। 
का १ कल्पना किये । इन के वर्गं अपने अपने क्षेप से ऊन योगान्तर 
याव १ क्षे २ | काव ९ क्षे १ हुए। इन में यदि अपने अपने क्षोप 
जोड़ दें तो, याव १ । काव १ ये वर्ग मूलप्रइ होते हैं अव योगा- 
न्तर के गुणन के लिये न्यास 
काव १ क्षे ट 
याव १ क्षे १ 
याव. काव १ याव. क्ते १ 
_ क्तेःकाव १ चेव १८ 
गुणनफल-= याव. काव १ याव- क्ते १ काव. त्ते १ केव १ 
यह राशियों का वर्गान्तर है, क्यो किं वह योगान्तर घात के तुल्य 
होता है । अब वर्गान्तर में जिसको जोड़ देने से भूल आवे) वह 
वर्गान्तर क्षेप दे । उसका. विचार करते दै -- 
यहाँ गुणनफल मे, चार खणड हैं; उन में से पहले और दूसेरे 
खण्ड का या. का १ । क्षे १ य मूल आता हे ओर इन का ऋण 
दूना घात याकाक्षे २ है । यदि इस को और दूसरे याव. क्षे १ 
तीसरे काव. न्ते १ खरुड के तुल्य धनगत खण्ड याव- क्षे १। काव 
क्षे १ को वर्गान्तर याव. काव १ याव. क्ते १ काव. न्ते १ केव १ 
में, जोड़ दें तो, दूसरे तथा तीसरे खरड के उड़ जाने से, शेष मूल- 
प्रद्‌ होता द । इसलिये याव. क्षे १ काव- क्षे १ या का क्षे * यह 
क्षेप ज्ञात हुआ । इस को चार खण्डवाले वगान्तर स्वरूप याव- 
काव १ याव. क्ते ? काव. क्षे १ क्व १! में जोड़ देने से याव 
काव १ या का. क्षे र क्षेव १ हुआ । इस का मूल या. का १ 
त्ते १ आया । इसलिये वगान्तर क्षेप याव- क्षे १ काव. क्षे १ या 
काक्षे ३ में क्षेप क्षे १ का भाग देने से, लब्ध मूलान्तर वर्ग याव१ 
काव १ या. का रै आया । इसका मूल या १ का { मूलान्तर है। 
इस कारणा, वर्गान्तर क्षेप में योगान्तर क्षेप का भाग देने से ,जो 
लन्ि आती हे, वह मूलान्तर है । उस को वियोग मूल में जोड़ 





